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The central objective of the Metanet4u project is to contribute to the establishment of a pan-
European digital platform that makes available language resources and services, encompassing
both datasets and software tools, for speech and language processing, and supports a new
generation of exchange facilities for them.

This central objective is articulated in terms of the following main goals:

Assessment: to collect, organize and disseminate information that permits an updated insight into
the current status and the potential of language related activities, for each of the national and/or
language communities represented in the project. This includes organizing and providing a
description of: language usage and its economic dimensions; language technologies and resources,
products and services; main actors in different areas, including research, industry, government and
society in general; public policies and programs; prevailing standards and practices; current level
of development, main drivers and roadblocks; etc.

Collection: to assemble and prepare language resources for distribution. This includes collecting
languages resources; documenting these language resources; upgrading them to agreed standards
and guidelines; linking and cross-lingual aligning them where appropriate.

Distribution: to distribute the assembled language resources through exchange facilities that can
be used by language researchers, developers and professionals. This includes collaboration with
other projects and, where useful, with other relevant multi-national forums or activities. It also
includes helping to build and operate broad inter-connected repositories and exchange facilities.
Dissemination: to mobilize national and regional actors, public bodies and funding agencies by
raising awareness with respect to the activities and results of the project, in particular, and of the
whole area of language resources and technology, in general.

METANET4U is a project in the META-NET Network of Excellence, a cluster of projects aiming at
fostering the mission of META. META is the Multilingual Europe Technology Alliance, dedicated to
building the technological foundations of a multilingual European information society.
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Rezumat

Multe limbi europene risca sa devina victimele erei digitale, fiind
sub-reprezentate si dispunand de insuficiente resurse online. Opor-
tunitati uriase de piatd regionald raman neutilizate astizi datorita
barierelor de limba. Daca nu actiondm acum, vorbirea propriei
limbi native va deveni un dezavantaj economic si social pentru
multi dintre cetétenii europeni.

Inovativa, Tehnologia Limbajului (TL) este un intermediar care va
permite tuturor cetitenilor europeni sa participe la o societate a
cunoasterii si informatiei egalitard, inclusivd si de succes econo-
mic. Tehnologia Limbajului va fi poarta cétre comunicare si inter-
actiune dincolo de granitele limbii, de o maniera instantanee, iefti-
ni si fara efort.

Astazi, serviciile lingvistice sunt oferite in general de cétre furnizori
comerciali din Statele Unite. Google Translate, un serviciu gratuit
de traducere automata, este doar un exemplu. Succesul recent al lui
Watson, un sistem IBM care a castigat un episod din spectacolul-
joc TV Jeopardy impotriva unor candidati umani, ilustreaza imen-
sul potential al tehnologiei limbajului. Ca europeni, trebuie sa ne
punem cateva intrebari urgente:

O Infrastructura noastra de comunicare si cunoastere trebuie s
fie dependentid de companii monopoliste?

O Ne putem cu adevarat baza pe servicii lingvistice care pot fi
foarte usor intrerupte de citre altii?

O Concurdm activ pe piata globald a cercetirii si dezvoltirii in
domeniul tehnologiei limbajului?

O Sunt partile terte de pe alte continente dispuse si adreseze pro-
blemele noastre de traducere precum si alte subiecte legate de
multilingvismul European?

O Este mostenirea culturald europeana capabila de a modela soci-
etatea cunoasterii oferindu-i tehnologie de inalta calitate, mai
buni, mai sigura, mai precisa, mai inovativa si mai robusta?

Acest raport asupra limbii romane demonstreazi ci cercetarea in
universititi si in mediul academic a reusit si proiecteze software
specific de nalta calitate precum si modele si teorii aplicabile pe
scara largd. Totusi, pentru ca dezvoltarea TL sa continue, o impli-
care mai intensa a Guvernului prin finantare adecvata ar trebui
obtinutd, iar colaborarile atractive cu industriile care folosesc sau
furnizeaza TL ar trebui promovate.

META-NET contribuie la construirea unui spatiu digital informati-
onal European puternic si multilingv. Prin realizarea acestui dezi-
derat, o uniune multiculturala a natiunilor poate prospera si deveni
un model pentru cooperarea internationalad pasnica si egalitarista.
Daci acest tel nu poate fi atins, Europa va trebui si aleagi intre a-si
sacrifica identititile culturale sau a suferi o infrangere economica.
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Un risc pentru limbile noastre si o
provocare pentru tennologia limbajului

Suntem martorii unei revolutii digitale care are un impact dramatic
asupra comunicarii si societatii. Dezvoltarile recente din tehnologia
comunicatiilor digitizate in retea sunt uneori comparate cu inven-
tarea de catre Gutenberg a tiparului. Ce ne poate spune aceasti
analogie despre viitorul societatii informationale europene si, in
special, despre viitorul limbilor noastre?

Ulterior inventiei lui Gutenberg au avut loc progrese reale in co-
municare si schimbul de informatie, datorita unor eforturi precum
traducerea de catre Luther a Bibliei din Latina in limba enoriasilor.
In secolele urmitoare, au fost dezvoltate tehnici culturale pentru a
imbunétiti prelucrarea limbajului si schimbul de cunostinte:

O Standardizarea ortografica si gramaticala a limbilor importante
a permis diseminarea rapida a noilor idei intelectuale si stiinti-
fice;

O Dezvoltarea limbilor oficiale a facut posibild comunicarea ceta-
tenilor in interiorul anumitor granite (adeseori politice);

O Predarea si traducerea au facilitat schimbul intre limbi;

O Crearea de principii jurnalistice si bibliografice a asigurat calita-
tea si disponibilitatea materialelor imprimate;

O Crearea diferitelor tipuri de media, precum ziarele, radioul,
televiziunea, cartile etc. a satisfacut nevoile de comunicare.

In ultimii 20 de ani, tehnologia informatiei a contribuit la automa-
tizarea si facilitarea multora dintre procese:

O Software-ul pentru tehnoredactare computerizatd inlocuieste
dactilografierea si culegerea;

O Microsoft PowerPoint inlocuieste retroproiectorul;

O E-mail-ul trimite si primeste documente mai repede decit un
fax;

O Skype permite convorbirile prin Internet si gazduieste intalniri-
le virtuale;

O Formatele de codificare audio si video usureaza schimbul de
continut multimedia;

O Motoarele de ciutare oferid acces la pagini web bazat pe cuvinte
cheie;

O Serviciile online precum Google Translate produc traduceri
rapide si aproximative;

O Platformele de media sociali faciliteazd colaborarea si partaja-
rea de informatii.

Desi astfel de instrumente si aplicatii sunt utile, acestea nu sunt
suficiente pentru a implementa o societate informationala euro-
peana multilingva si sustenabila, o societate inclusivd si moderni
unde informatia si bunurile pot circula liber.

Frontierele lingvistice franeaza crearea unei
societati informationale europene
Nu putem sti cu precizie cum va arata viitoarea societate informa-

tionala. Cand vine vorba despre discutarea unei strategii energetice
sau a unei politici externe comune, am dori sd-i ascultdm pe minis-

Suntem martorii unei revolutii
digitale comparabila cu inventarea
tiparului de catre Gutenberg.



trii de externe europeni vorbind in limbile materne. Preferam o
platforma in care oamenii, vorbitori de limbi diferite si cu diverse
competente lingvistice, pot discuta un subiect specific in timp ce
tehnologia le colecteazd automat opiniile si genereaza scurte rezu-
mate. Am dori de asemenea sa putem vorbi cu un birou de asisten-
ta pentru asiguriri de sinatate localizat intr-o alti tara.

Este limpede ci este nevoie de o calitate a comunicarii diferita celei
de acum cativa ani. Intr-un spatiu de informare si economic global,
suntem confruntati cu mai multe limbi, mai multi vorbitori si mai
mult continut si suntem nevoiti sd interactiondm rapid cu noi ti-
puri de media. Popularitatea actuala a mediilor sociale (Wikipedia,
Facebook, Twitter si YouTube) reprezinta doar varful icebergului.

Astézi putem receptiona gigaocteti de text din orice colt al planetei
in cateva secunde, doar pentru a afla ca textul este intr-o limba pe
care nu o intelegem. Potrivit unui raport recent solicitat de Comisia
Europeand, 57% dintre utilizatorii de Internet din Europa achiziti-
oneaza bunuri si servicii in limbi diferite de cea materna. (Engleza
este cea mai comund limba strdina, urmati de Franceza, Germana
si Spaniold.) 55 % dintre utilizatori citesc continut intr-o limba
straina in timp ce doar 35% utilizeaza o alta limba pentru a scrie e-
mail-uri sau a publica comentarii pe webl. Cu cativa ani in urmai,
engleza era privita ca lingua franca (limba de lucru) a Internetului
— o vasta majoritate a continutului era scrisi in aceastd limba — dar
situatia s-a schimbat drastic acum. Cantitatea de continut online in
alte limbi, 1n special asiatice si arabe, a explodat.

In mod surprinzitor, ubicua diviziune digitald provocati de fronti-
erele lingvistice nu a castigat incd prea multid atentie in discursul
public; totusi, ea ridicd o intrebare foarte presanti: ,Care dintre
limbile europene va reusi sd ajunga si apoi si persiste in societatea
virtuali a informatiei si cunoasterii?”

Limbile noastre sunt in pericol

Tiparul a contribuit la un inestimabil schimb de informatii in Eu-
ropa, dar a condus de asemenea la extinctia multora dintre limbile
europene. Limbile regionale si minoritare au fost tiparite arareori.
In consecintii, multe limbi precum dalmata sau limba din Cornwall
erau adeseori limitate la forme orale de transmitere, care le-au
restrictionat adoptarea, rdspandirea si utilizarea.

Cele aproximativ 60 de limbi vorbite astdzi in Europa reprezinti
unul dintre cele mai bogate si importante bunuri culturale ale sale.
Aceastd multitudine de limbi este in acelasi timp o componenta
importanta a succesului siu socialii. in timp ce limbi populare pre-
cum Engleza sau Spaniola vor rdméane cu sigurantd prezente in
societatea si pe piata digitala emergenta, multe limbi europene ar
putea fi deconectate de la comunicarea digitald si ar putea deveni
irelevante pentru societatea Internetului.

O astfel de evolutie ar fi cu siguranti de nedorit. in primul rand, ea
ar insemna ca o oportunitate strategica rimane nefolosita, slibind
pozitia Europei pe piata globali. In al doilea rand, o astfel de evolu-
tie ar fi in contradictie cu obiectivul esential al participarii egale a
fiecdrui cetatean european, indiferent de limba lui. Potrivit unui
raport recent al UNESCO privind multilingvismul, limbile straine
reprezintd un mediu esential pentru exercitarea drepturilor fun-
damentale precum exprimarea politica, educatia si participarea in
societatelii.

Un spatiu economic si de comuni-
care global ne confrunta cu mai
multe limbi, mai multi vorbitori,
mai mult continut.

Care dintre limbile europene va
reust sa ajungd si apoi sa persiste
in societatea virtuala a informatiei
st cunoasterii?

Larga varietate de limbi a Europei
este unul dintre cele mai importante
bunuri culturale ale sale si o
componenta esentiala a succesului
sau social.
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Tehnologia limbajului este cheia activarii
tehnologiei

In trecut, eforturile de investitii financiare au fost concentrate asu-
pra educatiei lingvistice si a traducerii. De exemplu, potrivit anu-
mitor estimari, piata europeana de traducere, interpretare, softwa-
re de localizare si globalizare a paginilor de Internet a valorat 8.4
miliarde € in 2008 si este de asteptat si creascd cu 10% pe ani.
Totusi, aceastd capacitate nu este suficientda pentru a satisface ne-
voile curente si viitoare.

Tehnologia limbajului este o tehnologie cheie care poate proteja si
promova limbile europene. Ea ajutd oamenii sa colaboreze, sa con-
duci afaceri, sa Impartiseasca cunostinte si sa participe in dezba-
teri politice si sociale, independent de barierele lingvistice sau de
competentele de lucru cu calculatorul. Tehnologia limbajului asista
deja sarcinile de zi cu zi, precum scrierea e-mail-urilor, ciutarile
online sau rezervarea unor bilete de avion. Beneficiem de pe urma
tehnologiei limbajului atunci cand:

O Descoperim informatii cu un motor de cdutare pe Internet;

O Verificim corectitudinea ortografica si gramaticald intr-un edi-
tor de text;

O Vizualizim recomandari de produse intr-un magazin online;
O Ascultam instructiunile verbale ale unui sistem de navigare;
O Traducem pagini web cu un serviciu online.

Tehnologiile limbajului detaliate in continuare reprezintd o com-
ponenti esentiala a aplicatiilor inovative viitoare. Tehnologia lim-
bajului este de obicei o tehnologie auxiliara in interiorul unui cadru
de aplicare mai larg, precum un sistem de navigare sau un motor
de cdutare. Cartile albe realizate de METANET se concentreaza pe
disponibilitatea unor tehnologii lingvistice de baza pentru fiecare
dintre limbi.

In viitorul apropiat, avem nevoie de tehnologie a limbajului care si
fie disponibila pentru toate limbile europene, accesibild si bine
integratd in medii software mai largi. O experienta de utilizator
interactivd, multimedia si multilingva nu este posibila fara tehno-
logia limbajului.

Oportunitati ale tehnologiei limbajului

Tehnologia limbajului face posibile, pentru toate limbile europene,
aplicatii precum traducerea automata, generarea de continut, pro-
cesarea informatiei si managementul cunostintelor. De asemenea,
ea poate continua dezvoltarea de interfete intuitive bazate pe limba
pentru dispozitive electrocasnice, utilaje, vehicule, computere si
roboti. Desi existd deja multe prototipuri, aplicatiile comerciale si
industriale sunt inci in stadii incipiente de dezvoltare. Realizari
recente in cercetare si dezvoltare au creat o adevirata fereastra de
oportunitate pentru TL. De exemplu, traducerea automata (TA)
oferd o acuratete rezonabild pentru domenii specifice iar aplicatii
experimentale asigurd managementul informatiei si cunostintelor
precum si producerea de continut in multe din limbile europene.

Aplicatii precum interfete bazate pe limba si pe voce sau sisteme de
dialog sunt utilizate in mod traditional in domenii specializate si
prezintd adeseori performante limitate. Un cAmp activ de cercetare
este reprezentat de tehnologia dedicatd operatiilor de salvare in
zonele sinistrate. In astfel de medii cu risc inalt, acuratetea tradu-
cerii poate fi o problema de viata si de moarte. La fel in ceea ce

Tehnologia Limbajului ajutd oame-
nit sa colaboreze, sa conduca afa-
ceri, sd impartaseasca cunostinte st
sa participe in dezbateri politice si
sociale in diverse limbi.
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priveste utilizarea tehnologiei limbajului in sectorul de ingrijire a
sanatatii. Roboti inteligenti cu capabilititi trans-linguale au poten-
tialul de a salva vieti.

Existd oportunitati uriase de piatd in sectorul educatiei si al diver-
tismentului pentru integrarea tehnologiei limbajului in jocuri, ofer-
te “edutainment” (educatie prin divertisment), medii de simulare
sau programe de formare. Serviciile mobile de informatii, software-
ul pentru invitarea de limbi strédine asistata de calculator, mediile
e-learning, instrumentele de auto-evaluare si cele de detectare a
plagiatului sunt doar cateva exemple de zone de aplicare in care
tehnologia limbajului poate juca un rol important. Popularitatea
aplicatiilor de media sociala precum Twitter si Facebook sugereaza
inca o ocazie in care tehnologii sofisticate ale limbajului sunt nece-
sare pentru monitorizarea publicirilor, rezumarea discutiilor, iden-
tificarea unor curente de opinie, detectarea raspunsurilor emotio-
nale, descoperirea incilcarilor drepturilor de autor sau a situatiilor
de abuz.

Tehnologia limbajului reprezintd o oportunitate uriasa pentru
Uniunea Europeand, atat din punct de vedere economic cat si din
perspectiva culturald. Multilingvismul a devenit regula in Europa.
Companiile, organizatiile si scolile europene sunt de asemenea
multinationale si diverse. Cetétenii doresc sa comunice dincolo de
frontierele de limba care persistd pe Piata Comuna Europeana.
Tehnologia limbajului poate ajuta la depdsirea acestor bariere,
sprijinind 1n acelasi timp utilizarea libera si deschisa a limbilor.
Mai mult, o tehnologie a limbajului europeana inovativa si multi-
lingva ne poate ajuta sd comunicim cu partenerii nostri globali si
comunitatile lor multilingve. Tehnologiile limbajului sprijind o
varietate de oportunitati economice internationale.

Provocarile tehnologiei limbajului

Desi tehnologia limbajului s-a dezvoltat considerabil in ultimii ani,
ritmul actual al progresului tehnologic si al inovirii este prea lent.
Nu putem astepta zece sau doudzeci de ani pentru a fi martorii
unor imbunatitiri semnificative in directia unei mai bune comuni-
cari si productivitdti in mediul nostru multilingv. Tehnologiile ele-
mentare care sunt utilizate pe scard largd, precum optiunile de
corectare gramaticali si ortografici din editoarele de text, sunt de
obicei monolingve si sunt disponibile doar pentru cateva limbi.

Aplicatiile pentru comunicare multilingva necesitd un anumit nivel
de sofisticare. Serviciile online de traducere automati precum Go-
ogle Translate sau Bing Translator sunt excelente in a produce o
buna aproximare a continutului documentelor. Totusi, asemenea
servicii, ca si aplicatiile profesionale de TA, intampind multe difi-
cultdti atunci cand este nevoie de traduceri precise si complete.
Existd multe exemple bine-cunoscute de traduceri gresite amuzan-
te (ca de exemplu traducerile literale ale unor nume precum ,,Bush”
sau ,,Kohl”) care ilustreaza provocarile carora tehnologia limbajului
inca trebuie si le faca fata.

Achizitia limbii

Ca sa ilustram modul in care computerele interactioneaza cu lim-
bajul si sa explicim de ce achizitia limbajului este o sarcina foarte
dificild, vom arunca o scurta privire asupra modului in care oame-
nii achizitioneaza prima si a doua limba, iar ulterior vom schita
functionarea sistemelor de traducere automatd — existd un motiv

pentru care tehnologia limbajului este strans legatd de domeniul
inteligentei artificiale.

Multilingvismul este regula, nu
exceptia.

Ritmul actual al progresului tehno-
logic si al inovarii este prea lent
pentru a obtine produse software
substantiale in urmatorii doudzeci
de ani.
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Oamenii achizitioneazd competentele lingvistice in doud moduri
distincte. In primul rand, un copil invati o limba ascultand interac- linavistice i 9 U S
A e e s o ingvistice in doud modalitati diferi-
tiuni intre vorbitorii ace.le.:l llml?}. Expunerea la exszn.lpl.e. llng\{l.stlce te: fnvdand exemple si invdgdnd
concrete produse de utilizatorii limbii precum périntii, fratii sau  .ogyjile care stau la baza limbii.

alti membri ai familiei ajuta copiii sa produca primele lor cuvinte

sau fraze scurte la varsta aproximativa de doi ani. Acest lucru este

posibil pentru cd oamenii au o predispozitie genetica speciala pen-

tru invatarea limbilor. Invatarea unei a doua limbi presupune un

efort mult mai mare atunci cand copilul nu este introdus intr-o

comunitate lingvistica de vorbitori nativi. La varsta scolara, limbile

strdine sunt achizitionate de obicei prin invatarea structurii lor

gramaticale, a vocabularului si a ortografiei din cérti si materiale

educationale care descriu cunoasterea lingvisticid prin reguli abs-

tracte, tabele sau texte exemplu. invitarea unei limbi striine pre-

supune mult timp si efort si devine din ce in ce mai dificild cu ina-

intarea in varsta.

Oamenii achizitioneaza competente

Cele douai tipuri principale de sisteme de TL achizitioneazi capaci-

tati lingvistice intr-o maniera similara oamenilor. Abordarile statis-

tice obtin cunostinte lingvistice dintr-o colectie vastd de exemple

concrete intr-o anumita limba sau din asa numitele texte paralele  Cele doud tipuri principale de siste-
disponibile in una sau mai multe limbi. Algoritmii de invitare au- me de TL achizitioneaza informatia
tomatd modeleazd acea facultate a limbajului care poate deriva lingvisticd intr-o manierd similara
sabloane de utilizare corecti a cuvintelor, frazelor scurte sau a pro- ~ oamenilor.

pozitiilor complete, intr-o anumita limba sau in traducerea dintr-o

limb4a in alta. Numirul de propozitii necesare abordarilor statistice

este urias iar calitatea performantei creste odati cu cresterea nu-

marului de texte analizate. Nu este rar intalnitd antrenarea unor

astfel de sisteme pe texte care contin milioane de propozitii. Acesta

este unul dintre motivele pentru care furnizorii de motoare de ciu-

tare sunt dornici de a colecta cat mai mult material scris. Corecta-

rea erorilor de ortografie in editoarele de text, disponibilitatea in-

formatiei online precum si servicii ca Google Search si Google

Translate se bazeaza pe abordari statistice (orientate catre date).

Sistemele bazate pe reguli reprezinti a doua directie majora in
domeniul TL. Experti din Lingvistic, LingvisticA Computationald
sau Stiinta Calculatoarelor codificd gramatici si compileaza liste de
tip vocabular (lexicoane). Realizarea unui sistem bazat pe reguli
este o activitate care necesitd mult timp si efort intens, dar si ex-
perti cu specializare inalta. O parte dintre cele mai performante
sisteme de traducere automata bazate pe reguli se afld in dezvoltare
constanta de mai mult de doudzeci de ani. Avantajul acestor siste-
me este cd expertii pot avea un control mai detaliat asupra procesa-
rii limbajului. Asta face posibila corectarea sistematici a greselilor
din software si furnizarea de raspunsuri detaliate citre utilizator, in
special cand sistemele bazate pe reguli sunt folosite pentru invita-
rea unei limbi. Datoritd constrangerilor financiare, tehnologia lim-
bajului bazata pe reguli este fezabild doar pentru limbile majore.
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Limba romana in societatea
informationala europeana

Fapte generale

Vorbita de aproximativ 29.000.000 milioane de vorbitori,
limba roména este limba materni a 25.000.000 de vorbitori: in jur
de 21.500.000 de vorbitori in Romania¥ plus aprox. 3.500.000 de
vorbitori in Republica Moldova'i (unde limba este denumita in mod
oficial moldoveneasca). Tarile vecine Romaniei (Albania, Bulgaria,
Croatia, Grecia, Ungaria, Fosta Republicd Iugoslavd a Macedoniei,
Serbia, Ucraina) si comunitati de imigranti din Australia, Canada,
Israel, America Latind, Turcia, S.U.A. si alte tari Europene si Asia-
tice iInsumeaza in jur de 4.000.000 de vorbitori nativi de romanavi.

Romaina este de asemenea o limba oficiald in Provincia Autonoma
Voivodina din Serbia, in Muntele Athos autonom din Grecia, in
Uniunea Europeana si in Uniunea Latini; este recunoscuta ca lim-
ba minoritara in Ucraina.

Limba roména are 4 dialecteii: Daco-Romana/ Roméana, Aroma-
na (vorbita de aproximativ 600.000 de vorbitori in Albania, Bulga-
ria, Grecia si Macedonia), Istro-Romana (15.000 de vorbitori in 2
zone mici din Peninsula Istria, Croatia) si Megleno-Romana (in jur
de 5.000 de vorbitori in Grecia si Macedonia). Datoritd numérului
mic de vorbitori, aceste dialecte sunt incluse in Cartea Rosie a Lim-
bilor pe Cale de Disparitie UNESCO.

In Romania existi 18 minorititi etnice recunoscute oficial; la ulti-
mul recensamant (2002), cei mai numerosi erau ungurii
(1.431.807) si rroma (535.140), urmati de germani, ucrainieni, rusi
lipoveni, turci, sarbi, croati, sloveni, titari, slovaci, bulgari, evrei,
cehi, polonezi, greci, armeni, etc. Pentru toate aceste minoritati,
politicile lingvistice oficiale in Roméania garanteaza drepturile aces-
tora de a fi protejate in calitate de comunititi lingvistice si de a
utiliza limba materna in medii private si publice, culturale si socia-
le, economice si de comunicare. Totusi, articolul 13 al Constitutiei
prevede cd “in Romania, limba oficiala este romana”. Mai mult,
Legea nr. 500 din 12 noiembrie 2004 stipuleazi obligatia ca orice
text (fie el oral sau scris) de interes public sa fie tradus sau adaptat
in limba romanaix.

Particularitatile limbii romane

Limba romani este o limba romanica orientald, care s-a format la
distanta de surorile sale occidentale. Elemente ale latinei populare,
din care a evoluat, sunt mai bine pastrate in aceastd limba izolata
geografic: s-au mostenit structura morfo-sintactici latineasci, par-
ticularitati pe care alte limbi romanice le-au pierdut (precum decli-
nirile), au fost intdrite elemente morfologice (reflexivul) sau au
fost preluate elemente non-romanice (vocativul in -0).

Cea mai mare parte a vocabularului limbii roméne are origine lati-
nd, fie mostenit din latina vulgara, fie imprumutat pe cale savanti,
in epoca moderna. 60% din vocabularul fundamental (i.e. cuvintele
cunoscute si folosite curent de toti vorbitorii) este mostenit din
latina.

in timpul colonizarii Daciei de catre romani (106-271 d.Hr.), colo-
nistii au impus limba latind ca limba oficiala. Cu toate acestea,
studii comparative intre vocabularul roménesc si cel albanez dove-
desc existenta unui numar de aproximativ 100 de cuvinte pastrate
din substratul traco-dac. Aceste cuvinte denumesc concepte fun-
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damentale, precum parti ale corpului, elemente naturale, hrana.
Ele sunt folosite si astézi, sunt foarte frecvente, au dezvoltat o poli-
semie si familii lexicale bogate.

In timpul migratiei triburilor slave pe teritoriul Romaniei de astizi,
limba roméana a suferit un proces de transformare in toate compar-
timentele: fonetica, vocabular, morfologie si sintaxa. Cu toate aces-
tea, morfologia, care da esenta unei limbi, a rdmas latineasca in
cele mai multe aspecte ale sale. Alfabetul chirilic a fost adoptat in
aceasta perioadd, mai ales datoritd influentei bisericesti. Slavona a
fost limba in care s-a oficiat serviciul religios in biserica ortodoxa
pand in secolul al XVIII-lea, cind romana a inceput un proces de
relatinizare, modernizare si occidentalizare. Atunci, multe cuvinte
de alte origini au fost inlocuite de cuvinte latinesti, imprumutate
direct sau indirect, prin intermediul altor limbi romanice (franceza
si italiand). Franceza ca limba de cultura in ultimele doua secole si
Franta ca tara in care aristocratia romana isi trimitea copiii la inva-
tatura justificid existenta unui numir extrem de mare de cuvinte de
aceasti origine in limba romani. in ultimul timp, limba englezi a
luat locul francezei, iar romana are multe anglicisme, adaptate
total, partial sau deloc la sistemul sdu fonetic si morfologic.

Aspecte politice, economice si sociale din istoria poporului roméan
explicd existenta cuvintelor de diverse origini: turcd, greaca, ger-
mani, maghiari, bulgari, rusa etc. in romani au fost create cuvinte
noi mai ales prin sufixare, desi studiile recente reflecta cresterea
importantei pe care a cipitat-o in ultima vreme prefixarea.

Limba roména are cinci litere cu diacritice: 4, 1, 4, s, t. Pentru ulti-
mele doui au circulat doud variante: una cu virgula sub literd, alta
cu sedild. Insi numai prima varianti este recomandati astiizi de
Asociatia de Standardizare din Romania (ASRO). Multe texte elec-
tronice nu sunt scrise cu diacritice, insd au fost create programe
pentru a introduce diacriticele in mod automat in astfel de texte.

Sistemul flexionar al limbii roméne este destul de bogat: pentru
substantive, pronume si adjective exista cinci cazuri si doud nume-
re, pentru verbe sunt doua numere, fiecare cu cite trei persoane,
cinci timpuri sintetice plus infinitivul, gerunziul si participiul. In
medie, un substantiv poate avea cinci forme, un pronume personal
sase, un adjectiv sase, iar un verb peste treizeci. In afari de sufixele
morfologice si de desinente, flexiunea cuvintelor mai prezinta si
alternante fonetice in interiorul radacinii.

Romaéna este o limba care permite nelexicalizarea subiectului pro-
nominal, ca cele mai multe limbi romanice, de altfel:

Stiu.

Explicatia rezidd in sistemul flexionar bogat al verbelor, care au
desinente diferite pentru persoane si numere diferite.

Cu toate acestea, si dublarea subiectului este posibila in romana,
atunci cand un pronume personal dubleazd un grup nominal lexi-
cal:

Vine el tata imediat!

Structura este caracteristica limbajului familiar, marcand o anumi-
ta atitudine ilocutionard a vorbitorului: amenintare, promisiune,
asigurare verbala.

Romana are in comun cu anumite dialecte spaniole si cu cateva
limbi balcanice o structura cunoscuta sub numele de ,,dublare cliti-

Limba romana are cinci litere cu diacri-
tice: a, 1, 4, s, t. Pentru ultimele doua au
circulat doua variante: una cu virgula
sub literd, alta cu sedild. Insd numai
prima varianta este recomandata.
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cd”. Dublarea cliticd pronominald in romana se face cu pronume
neaccentuate de dativ, de acuzativ sau ambele. De exemplu, in pro-
pozitia

“I; l-am dat mamei; pe Ion, la telefon.”

substantivul mamei si cliticul de dativ 7 se refera la aceeasi persoa-
na, iar cliticul de acuzativ I- si substantivul in acuzativ pe Ion sunt
tot coreferentiale. Prezenta cliticelor in asemenea constructii este
obligatorie, desi ele nu complinesc valente verbale. insi atunci
cand substantivele nu sunt prezente, pronumelor le revine sarcina
de a satura valentele verbale:

"I [-am dat la telefon.”

Este obligatorie dublarea numelor proprii si a substantivelor arti-
culate hotarat, cu functie sintactici de complement direct sau indi-
rect.

Limba romana prezintd atat fenomenul concordantei negative, cat
si dubla negatie. Prezenta marcatorului negativ nu in grupul verbal
imprima caracter negativ intregii propozitii si autorizeazi cuvintele
negative in respectiva propozitie (concordanta negativa):

»INu am vdzut pe nimenti niciodata aici.”

Totusi, anumite configuratii in care apar marcatorii si cuvintele
negative trebuie interpretate ca avand dubla negatie (adic4, in ciu-
da formei negative a verbului predicativ, enuntul are un continut
afirmativ). De exemplu, o propozitie principald negativd urmata de
o subordonatd cu verbul la forma negativd a modului conjunctiv
este o astfel de configuratie cu sens afirmativ:

»<Maria nu a vrut sd nu spund nimic.”=

»<Maria a vrut sa spund ceva.”

Cazul este sintetic in limba romana: substantivul isi schimba forma
pentru exprimarea cazului. Cu toate acestea, exista si trei prepozitii
care marcheazi cazul: pe pentru acuzativ (conditionata de trasatu-
rile animat, hotérat si specific ale grupului nominal), la pentru
dativ si @ pentru genitiv (ambele conditionate de prezenta unui
numeral in grupul nominal):

L-am vazut pe colegul meu.
Am dat cartile la trei dintre copii.

Cartile a trei copii erau noi.

Dezvoltari Recente

Asemanator cu procesul de relatinizare din secolul al nouaspreze-
celea, de dupa eliberarea de sub dominatia greaci si otomani, lim-
ba romana a parcurs in secolul al XX-lea un proces de trecere de la
limbajul totalitar (,,Jimba de lemn”, discursul unidirectional etc.) la
utilizarea deschisa, in care noi modele lingvistice trebuie si se
adapteze la tranzitia sociala si culturala. Astfel, asemanator multor
altor limbi, roména traverseazd un proces continuu de internatio-
nalizare, sub influenta vocabularului anglo-saxon.

In domenii esentiale, precum stiintele politice, administrative si
economice, in presd, publicitate, stiinta calculatoarelor etc., au fost
imprumutate numeroase cuvinte sau cuvinte existente au cédpatat
sensuri noi, dupa model englezesc; terminologiile domeniilor noi

Limba romana este o limba cu un sis-
tem bogat de flexionare, cu diferite
particularitati  lingvistice:  permite
elipsa subiectului, dublarea -cliticelor,
permite concordantad negativd  si
negatie dubla.
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se bazeazd pe imprumuturi din engleza, vocabularul activ al oame-
nilor instruiti contine din ce in ce mai multe anglicisme, se pot
observa noi modele intonationale (mai ales in presa vorbitd).

In anumite domenii, anglicismele au inceput si inlocuiasci vocabu-
larul limbii romane. Un exemplu este folosirea titlurilor englezesti
pentru anunturi de locuri de munca, in special pentru pozitii de
conducere, de ex. ‘Human Resource Manager’ in loc de Director de
Resurse Umane. O tendinta puternicd de a exagera folosirea angli-
cismelor poate fi observata in reclame. Banci din Romania folosesc
slogane promotionale de genul: Cu cine faci banking? Sau Prima
modalitate de plata contactless, desi banking sau contactless snt
anglicisme care nu au intrat in vocabularul comun si cu care majo-
ritatea romanilor nu sunt obisnuiti.

Exemplul de mai sus demonstreaza importanta ridicarii unui sem-
nal de alarméa asupra unei dezvoltari care risci sa excluda din soci-
etatea informationald o mare parte a populatiei, care nu este fami-
liara cu limba engleza.

Cultivarea limbii Tn Romania

Academia Romana, cel mai inalt forum cultural al tarii, are printre
obiectivele sale principale cultivarea limbii nationale. Scopul major
al institutelor sale lingvistice a fost crearea si publicarea Dictiona-
rului Tezaur al Limbii Romane, proces care a durat aproape un
secol. Seria mai veche, cunoscuta sub numele de Dictionarul Aca-
demiei (DA), include 5 volume cu 3146 de pagini si 44890 de in-
triri lexicale si a fost realizata intre anii 1913 si 1947. Dupi o intre-
rupere, lucrul a fost reluat la mijlocul deceniului al saptelea al seco-
lului trecut cu o serie noud, cunoscutd sub numele de Dictionarul
Limbii Romane (DLR). Ultimul volum a fost publicat la Editura
Academiei la inceputul lui 2009. In total, DA si DLR au 33 de vo-
lume, peste 15000 de pagini si in jur de 175000 de intrari. Dictio-
narul a fost creat in stilul traditional, ,cu creionul pe hartie”, cu
citate adunate din peste 2500 de volume de literaturd roméana scri-
sa.

Institutul de Lingvistica ,lordu Iordan — Al. Rosetti” are un pro-
gram de cercetare ce urmaireste cultivarea limbii, elaboreaza dicti-
onare normative (Dictionar ortografic, ortoepic si morfologic al
limbii romane, Dictionarul imprumuturilor neadaptate, Dictiona-
rul termenilor oficiali) si gramatici (Gramatica limbii romane,
Dinamica limbii romane actuale).

Legea 500 din 12 noiembrie 2004 prevede ca toate textele scrise
sau orale in limba roméana, care servesc interesul public, sa respec-
te normele academice.

Institutul Limbii Romane a fost creat cu scopul de a promova invi-
tarea limbii roméane peste hotare, de a-i sprijini pe cei care invati
limba roména si de a le atesta cunostintele de roména*. Exista in
strdindtate peste 70 de centre in care se predd limba roméana ca
limba strdina de catre cadre didactice din invatdmantul universitar
romanesc.

Si in Romania se manifesta un interes crescand pentru studiul lim-
bii roméne printre strdini, nu doar la nivel diplomatic (de cétre
reprezentantii misiunilor diplomatice ale diverselor tari), ci si in
mediul de afaceri. in afari de universititi, care ofera cursuri de
romana ca limba straina de obicei pentru studentii straini din Ro-
mania, existd si numeroase firme particulare cu oferte mai ales
pentru strdini implicati in sectorul economic. Sunt organizate cur-

Exista in strdindtate peste 70 de centre
in care se preda limba roméana ca limba
straina de catre cadre didactice din
invatamantul universitar romanesc.
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suri de vard de limba romana pentru toate nivelurile, anual, in di-
verse locuri din tard, de Fundatia Culturala Romana, precum si de
cateva institutii de invatamant superior (precum Universitatea ,Al.
I Cuza” din Iasi).

Cultivarea limbii in contextul innoirii accelerate este o prioritate si
pentru presa. Canalele nationale de radio si televiziune au emisiuni
in care sunt discutate impreuna cu specialisti si explicate publicului
aspecte mai complicate ale limbii.

Limba in educatie

Conform Noului curriculum national (2000), romana se preda 4-5
ore obligatorii pe saptdmana in scoala gimnaziala si 3-4 ore in li-
ceu. Aspectele prescriptive ale conservarii limbii se combinid cu
comunicarea, comportament axat pe competente, accentuindu-se
relatia limba-cultura. Limba si literatura romana reprezinta o ma-
terie obligatorie la examenele nationale (la absolvirea ciclului gim-
nazial si liceal; bacalaureatul cuprinde doud probe de limba roma-
ni: una orali si alta scrisd).

Limba si literatura romana se studiaza ca specializiri principale
sau secundare in peste 30 de universitati de stat si particulare din
Romania.

Aspecte Internationale

Romania este recunoscutd pe plan international pentru literatura
sa, lucrarile principale ale lui Eminescu (marele poet national al
Romaniei) fiind traduse in peste 60 de limbi. Alte nume cunoscute
din literatura romana sunt: Mircea Eliade, primul istoric care a
scris o istorie a religiilor; Eugen Ionesco, unul dintre promotorii
Teatrul Absurdului, sau Emil Cioran, cunoscut pentru filosofia lui.

In prezent, o mare parte din publicatiile stiintifice din domeniul TL
sunt scrise in limba englezi, desi Consortiul pentru Informatizarea
Limbii Romane - ConsILR — organizeazi anual un atelier stiintific
dedicat cercetarilor in TL, cu lucrarile atelierului publicate in limba
romani. O situatie similara se regiseste si in celelalte domenii, mai
putin proeminenta pentru discipline precum filozofie, lingvistica,
teologie sau pentru domeniul juridic.

Aceeasi situatie se intalneste si in lumea afacerilor. In multe com-
panii mari internationale, engleza a devenit lingua franca, atat in
comunicarea scrisd (e-mail si documente) cat si in cea orald, in
special in companii multinationale cu directori striini.

Tehnologiile limbajului pot rezolva aceasta provocare din altd per-
spectivd prin oferirea unor servicii precum traducerea automata
sau regasirea de informatii multilingvd in texte in limbi striine,
ajutand astfel la diminuarea dezavantajelor personale si economice
cu care se confruntid vorbitorii care nu au cunostinte avansate de
limba engleza.

Minorititi roméane traiesc in tarile vecine si in diaspora peste tot in
lume. Roménia promoveaza politici pentru pastrarea identitatii
lingvistice si culturale de cdtre comunititile romanesti. Centrul
Euxodius Hurmuzachi ofera sute de burse anual in Roméania pen-
tru minoritatile romane din tirile vecine. Sunt multe schimburi
scolare si academice, mai ales cu Republica Moldova. Primele ex-
tinderi in sistem franciza ale scolilor si universititilor din Romania
au aparut in Republica Moldova in 2000.
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In diferite comunititi din diaspora, existi initiative diverse, prin
care cei interesati pot studia limba si cultura roméana. De exemplu,
Scoala de limba roména din Kitchener, Canada, oferad ore de limba
si culturd romana pentru copii si adolescenti.

Institutele Culturale Romane exista in 19 orase din lume (inclusiv
Bucuresti, New York, Paris, Londra, Roma, Istanbul etc.) si toate
au drept preocupare importanta promovarea limbii romane prin
cursuri si evenimente culturale de diverse tipuri.

Limba romana pe Internet

Piata Internetului in Romania este in continui crestere. in 2010,
44,2% dintre romani aveau acces la un calculator acasi, iar 35,5%
(i.e. 7.786.700 de romani) erau utilizatori de Internetx (aproxima-
tiv 60% dintre ei fiind utilizatori zilnici), ceea ce plaseazid Romania
pe locul 8 intr-un top 10 al utilizatorilor de Internet din Europaxi,
Peste 500.000 de website-uri sunt inregistrate cu domeniul .ro.

Comparand aceste date cu cele din 2000, cand numai 3,6% din
populatie (adici 800.000 de romani) foloseau Internetul, obser-
vam o crestere de aproape zece ori.

Un studiu al Uniunii Latine din 2007 arata ca, similar cu tendinta
celorlalte limbi neolatine, prezenta limbii romane pe Internet cres-
cut din 1998 pani in 2007. Impirtind procentul de pagini web
pentru fiecare limba la procentul de prezenta relativa a vorbitorilor
limbii din lumea reald, s-a calculat vigoarea fiecirei limbi (sau pre-
zenta limbilor studiate in spatiul virtual). Desi acest coeficient este
considerat unul redus pentru limba romani (0,6 in 2007, in com-
paratie cu 4,44 pentru englezi, 2,24 pentru franceza si 2,93 pentru
italiand), romana este singura limb# care a cunoscut o crestere in
vigoare in perioada 2005-2007 (inaintea integrérii in Uniunea
Europeana).
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Suport tehnologic pentru limba
romana

Tehnologiile limbajului

Tehnologiile limbajului sunt tehnologii informatice specializate
pentru lucrul cu limbile naturale. De aceea ele sunt adesea subsu-
mate termenului Tehnologia limbajului uman. Limbajul uman se
manifesti in scris si oral. In timp ce vorbirea este modul cel mai
vechi si mai natural al comunicirii umane, informatiile complexe si
cea mai mare parte a cunostintelor omenesti sunt pastrate si
transmise prin texte scrise. Tehnologia vorbirii si a textelor scrise
prelucreaza si produce limbaj in aceste doud modalitati de realiza-
re. Dar limba are si aspecte comune vorbirii si scrierii, precum
lexicul, cea mai mare parte a gramaticii si semantica. De aceea, o
mare parte a tehnologiilor limbajului nu poate fi subsumati nici
tehnologiei vorbirii, nici tehnologiei textelor scrise. Printre acestea
se afla tehnologiile care leaga limba de cunoastere. Imaginea din
dreapta ilustreazi peisajul tehnologiilor limbajului. In comunicare,
oamenii combina limbajul cu alte moduri de comunicare si cu alte
mijloace de informare. Imbindm vorbirea cu gesturile si expresiile
faciale. Textele electronice se combini cu imagini si sunete. Filmele
pot contine limbaj in forma scrisa si vorbitd. De aceea, tehnologia
vorbirii si a textelor scrise se suprapune si interactioneaza cu multe
alte tehnologii care faciliteazi prelucrarea comunicarii
multimodale si a documentelor multimodale.

Arhitecturile aplicatiilor din tehnologia
limbajului

Aplicatiile software tipice pentru prelucrarea limbii constau din
cateva componente care reflectd diferite aspecte ale limbii si ale
sarcinii pe care o implementeaza. Figura din dreapta prezinta arhi-
tectura foarte simplificata a unui sistem de prelucrare a textelor.
Primele trei module abordeazi structura si sensul textului intro-
dus:

O Preprocesarea: curidtarea datelor, eliminarea formatirilor, re-
cunoasterea limbii introduse, inlocuirea diacriticelor gresite cu
cele recomandate (de exemplu, inlocuirea lui s cu sedili cu s cu
virgula).

O Analiza gramaticala: gasirea verbelor si a argumentelor sale, a
modificatorilor etc.; recunoasterea structurii propozitionale.

O Analiza semantici: dezambiguizare (cu ce sens sunt folosite
cuvintele in context?), rezolutia anaforei si a expresiilor referen-
tiale precum ,ea”, ,masina” etc.; reprezentarea sensului unei
propozitii intr-un mod accesibil calculatorului.

Modulele specifice sarcinii efectueaza apoi mai multe operatii dife-
rite precum rezumare automatd a unui text introdus, cdutari in
baze de date si multe altele. Mai jos vom ilustra principalele dome-
nii de aplicatii si vom evidentia anumite module ale diferitelor ar-
hitecturi in fiecare sectiune. Arhitecturile sunt foarte simplificate si
idealizate, servind pentru ilustrarea complexitatii aplicatiilor teh-
nologiei limbajului intr-un mod inteligibil, la modul general.

Dupd introducerea principalelor domenii de aplicatii, vom face o
scurta prezentare a situatiei din cercetarea si predarea din domeni-
ul tehnologiei limbajului, incheind cu o enumerare a programelor
de finantare (din trecut). La finalul acestei sectiuni vom prezenta
evaluarea de catre experti a instrumentelor si resurselor din tehno-
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logia limbajului, pe baza unor criterii precum disponibilitate, ma-
turitate sau calitate. Acest tabel reprezintda un tablou corect al si-
tuatiei tehnologiei limbajului pentru limba romana.

Cele mai importante instrumente si resurse din domeniu
sunt subliniate in text si pot fi gisite de asemenea 1n tabelul
de la sfarsitul capitolului. Sectiunile care descriu principalele
aplicatii contin de asemenea o trecere in revistd a companii-
lor active in domeniul respectiv in Romania.

Principalele domenii de aplicatii

Corector de limba

Oricine foloseste un instrument de prelucrare a textului precum
Microsoft Word a intalnit o componenta care verificd ortografia,
identifica greselile de scriere si face sugestii de corectura. Dupi 40
de ani de la aparitia primului corector ortografic al lui Ralph Gorin,
astfel de programe nu doar compara lista cuvintelor extrase cu cele
dintr-un dictionar cu cuvinte scrise corect, ci au devenit extrem de
sofisticate in zilele noastre: utilizeaza algoritmi dependenti de lim-
bi pentru tratarea morfologiei (de exemplu, formarea pluralului),
sunt acum capabile sa recunoasca greseli de sintaxa, precum lipsa
unui verb sau dezacordul in numar si persoana dintre verb si su-
biect, de exemplu ,,Ei scrie o scrisoare”. Cu toate acestea, cele mai
multe corectoare ortografice disponibile (inclusiv cel din Microsoft
Word) nu vor gasi nicio greseala in urmitoarea strofa a unei poezii
de Jerrold H. Zar (1992), poem bazat pe omofonie (pronuntia iden-
tica a unor cuvinte cu grafie diferita) si lipsit de sens:

Eye have a spelling chequer,
It came with my Pea Sea.
It plane lee marks four my revue

Miss Steaks I can knot sea.

Pentru a da seama de astfel de greseli este necesara analiza contex-
tului in multe cazuri, de exemplu, pentru a decide dacd un cuvant
trebuie scris cu sau fira cratima in romana, precum in

Ploud intruna de ieri.

Intr-una din zile am sd merg la Paris.

Aceasta presupune fie formularea unor reguli gramaticale specifice
limbii, adica un nivel inalt de expertiza si munca manuala, fie utili-
zarea asa-numitelor modele lingvistice statistice. Acestea pot calcu-
la probabilitatea ca un cuvant s apara intr-un anumit context (i.e.
cuvintele dinainte si de dupa). De exemplu, intr-una din zile este o
secventd de cuvinte mult mai probabild decat intruna din zile, iar
ploua intruna este mai frecventd decit ploud intr-una, deci in al
doilea caz se recomandi scrierea fara cratima. Un model de limba
statistic poate fi creat automat pe baza unei cantititi mari de date
(corecte) de limbé (adicd un corpus). Si totusi, sunt cazuri cand nici
micar acesta nu este util::

Ploud intruna din primele zile ale lui martie.
Ploud intr-una din primele zile ale lui martie.
Singurul element discriminatoriu aici este verbul. In prima propo-

zitie acesta este la prezent, avand un sens durativ. In a doua este la
trecut. Cele doud forme verbale sunt omografe (se scriu la fel), dar
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nu si omofone in romand. Numai adnotarea morfo-sintactici are
valoare discriminatorie in asemenea cazuri.

Pana acum, aceste abordari au fost dezvoltate si aplicate mai ales
pe date de limbia engleza. Ele nu pot fi transferate direct in limba
romani, care are o morfologie mai bogata si constructii specifice.

Utilitatea verificarii limbii nu se limiteazi la instrumentele de pre-
lucrare a textelor, ci se regiseste si in sistemele suport pentru au-
tori. Urmare a cresterii numarului de produse tehnice, cantitatea
de documentatie tehnica a crescut vertiginos in ultimele decenii.
Pentru a evita reclamatiile clientilor in legitura cu utilizarea inco-
recta si pretentiile pentru pagube rezultate din instructiunile gresi-
te sau din intelegerea gresita a acestora, companiile au inceput sa
se concentreze tot mai mult pe calitatea documentatiei tehnice,
tintind in acelasi timp pietele internationale. Evolutia prelucrarii
limbajului natural a dus la dezvoltarea unui software pentru spriji-
nul autorilor, care 1l asista pe cel care scrie documentatii tehnice s&
foloseasci vocabularul si structurile sintactice conforme cu anumi-
te reguli si restrictii terminologice (ale corporatiilor).

Astézi nu existd companii roménesti sau furnizori de servicii lin-
gvistice care si ofere astfel de produse, desi cercetatorii din diverse
grupuri de prelucrare a limbajului natural au dezvoltat modele de
limba ajustate la particularitatile Romanei. La Institutul de Cerce-
tari pentru Inteligenta Artificiala al Academiei Romane (RACAI) au
fost create modele de limba pentru romani pe baza unor corpusuri
de mari dimensiuni. Intrucat majoritatea textelor de pe Web sunt
scrise fara diacritice, RACAI a mai dezvoltat si o aplicatie de insera-
re a diacriticelorxii, care are scopul de a indica diacriticele corecte
ale unui cuvant scris initial farad diacritice; aceasti aplicatie foloses-
te un lexicon roméanesc de mari dimensiuni dezvoltat in cadrul
Institutului si un model de ferestre de 5 caractere pentru a gési cea
mai probabild interpretare in termeni de diacritice a unui cuvant
necunoscut. Metoda de lucru ia in considerare contextul unui cu-
vant in faza de preprocesare prin adnotare morfo-sintactici, esen-
tiald pentru alegerea cuvantului corect din lexicon. De exemplu,
cuvantul ,peste” este transformat in ,peste” in

Am cumparat peste.
dar este pastrat ca ,peste” in
Era un pod peste rau.

Aceastd decizie se bazeazi pe o etapa anterioara de adnotare
morfo-sintactica, in care ,peste” din prima propozitie este adnotat
cu o etichetd substantivald, iar acelasi cuvant din a doua propozitie
este adnotat cu o eticheti prepozitionala.

In romans, cel putin 30% dintre cuvintele dintr-o propozitie folo-
sesc semne diacritice, cu o medie de 1.16 semne diacritice per cu-
vant. Doar aproximativ 12% dintre aceste cuvinte pot fi transforma-
te imediat in versiunea lor cu diacritice (intrucat forma fira diacri-
tice nu este un cuvant valid in dictionarul limbii roméane). Pentru
restul cuvintelor, este util programul de descoperire a diacriticelor.

In afard de corectoarele de limbi si sistemele suport pentru autori,
verificarea limbii este importanta si in domeniul invatarii limbilor
cu ajutorul calculatorului si se foloseste la corectarea automata a
intrebarilor introduse in motoarele de cautare pe Web: vezi suges-
tiile ,Ati vrut sd scrieti...” din Google.
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Cautarea pe Web

Cautarea pe Web, in Intranet sau in biblioteci digitale este, proba-
bil, cea mai folositd si totusi cea mai subdezvoltatd tehnologie a
limbajului astazi. Motorul de ciutare Google, care a aparut in 1998,
este folosit pentru 80% dintre ciutarile la nivel mondial¥v. Nici
interfata de cdutare, nici prezentarea rezultatelor cdutdrii nu s-au
schimbat semnificativ de la prima versiune. In actuala versiune,
Google oferd corectarea grafici a cuvintelor scrise gresit si, din
2009, a incorporat abilitati de cautare semantica elementara in
pachetul de algoritmix, ceea ce poate imbunatati acuratetea cauta-
rii prin analiza sensului termenilor din fraza de interogare in con-
text. Povestea de succes a Google dovedeste ca, dispunand de o
cantitate uriasa de date si de tehnici eficiente de indexare a acesto-
ra, o abordare in principal statistici poate conduce la rezultate
satisfacatoare.

Cu toate acestea, pentru o ciutare mai sofisticatd de informatii,
este esentiald integrarea cunostintelor lingvistice mai profunde. In
laboratoarele de cercetare, experimentele care folosesc tezaure in
format electronic si resurse lingvistice de tip ontologie precum
WordNet (sau echivalentul sdu romanesc Romanian WordNetxi)
au demonstrat imbunatatiri ale rezultatelor prin apelul la sinonime
ale termenilor de cidutare, de exemplu energie atomicd ori energie
nucleard sau chiar termeni mai indepartati semantic.

Generatia urméitoare a motoarelor de cautare va trebui sd includa
tehnologii ale limbajului mult mai sofisticate. Daca o fraza de inte-
rogare constd dintr-o intrebare sau alt tip de propozitie, nu dintr-o
listd de cuvinte-cheie, gisirea rdspunsurilor relevante la aceasti
fraza necesitd analiza propozitiei la nivel sintactic si semantic, pre-
cum si existenta unui index care sa permiti gasirea rapida a docu-
mentelor relevante. De exemplu, imaginati-va cd un utilizator in-
troduce fraza de interogare:

Da-mi o lista cu toate companiile care au fost preluate de alte
companii in ultimii cinci ani.
Pentru a gasi un ridspuns satisfacitor, trebuie efectuatd analiza
sintacticd pentru a identifica structura propozitiei si a stabili faptul
ca utilizatorul cautd companii care au preluat alte companii. De
asemenea, expresia in ultimii cinci ani trebuie prelucratd pentru a
stabili la ce ani se refera.

In sfarsit, trebuie incercatd potrivirea dintre fraza prelucrati si o
cantitate uriasd de date nestructurate pentru a gisi informatia ciu-
tata de utilizator. Acest proces este cunoscut sub numele de regisi-
rea informatiei si presupune ciutarea si ordonarea documentelor
relevante. In plus, generand o listid de companii trebuie si extra-
gem si informatia cd un anumit sir de cuvinte dintr-un document
se referd la numele unei companii. Acest tip de informatie ne este
furnizat de programele de recunoastere a entititilor numite.

Si mai solicitanta este incercarea de potrivire a frazei de interogare
cu documente scrise in altd limba. Pentru regisirea informatiei la
nivel interlingual trebuie s traducem automat fraza de interogare
in toate limbile sursa posibile si sa transferam informatia regasita
in limba tintd. Procentul in crestere de date disponibile in format
non-text necesita servicii care sd permitd regisirea informatiei
multimedia, i.e. ciutarea informatiei in date de tip imagine, audio
si video. Pentru fisierele audio si video, aceasta presupune un mo-
dul de recunoastere a vorbirii care converteste continutul de vorbi-
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re 1n text sau intr-o reprezentare foneticd, la care se incearci potri-
virea frazei de interogare.

In Romania, tehnologiile de ciutare bazate pe limba naturald nu
sunt inc# vizate de aplicatiile industriale. In schimb, tehnologiile de
tip open source precum Lucene sunt adesea folosite de companiile
care fac cautari pentru a furniza infrastructura elementara de cau-
tare. Totusi, grupurile de cercetare de la Universitatea Al. I. Cuza
(UAIC) si de la RACAI au dezvoltat diverse module care constituie
partea centrala a unui instrument de cdutare semanticad, precum
analizoare morfo-sintactice, analizoare sintactice, analizoare se-
mantice, programe de recunoastere a entitatilor numite, instru-
mente de indexare, programe de regasire a informatiei multimedia
etc. Acoperirea si eficienta lor sunt, totusi, destul de limitate.

Astfel, la RACAI, un analizor morfo-sintactic capabil sa identifice
forma de dictionar si partea de vorbire a cuvintelor din text este
disponibil ca serviciu webxi. De exemplu, daci fraza de interogare
a unui utilizator pentru o ciutare pe web contine cuvantul ,eveni-
mente”, poate fi utilizata riadécina (,eveniment”) pentru a efectua
cautareaxvii,

Alt modul dezvoltat de cercetatorii de la UAIC si de la RACAI este
un program de recunoastere a entititilor numite, care, dindu-se un
text continand nume de persoane, de companii, de organizatii, de
evenimente etc. (toate acestea cunoscute ca entitati numite), poate
sd le recunoasca in text. Pentru propozitia

Maria si-a luat bilet la concertul trupei din varda de la Paris.

acest sistem recunoaste ,Maria” ca nume de persoana, ,din vard”
ca o referinta temporali, iar ,Paris” ca nume de loc.

Un analizor semantic dezvoltat la UAICxx, disponibil pentru limba
romana, poate identifica intr-o propozitie rolurile semantice diferi-
te ale entitatilor. De exemplu, pentru propozitia de mai sus, siste-
mul identifica ,Maria” ca persoana care face actiunea, ,bilet la con-
certul trupei” ca obiectul care a fost cumparat. Asemanitor, in
exemplul

Maria si-a luat fara ezitare bilet pentru a-si vedea trupa pre-
ferata

sistemul recunoaste ,fara ezitare” ca modalitatea in care Maria si-
a cumpdrat biletul, iar ,pentru a-si vedea trupa preferata” reprezin-
ta scopul pentru care biletul a fost achizitionat.

Recent, un grup de cercetatori de la UAIC au inceput o cercetare
pentru detectarea si adnotarea automata a imaginilor, in vederea
dezvoltirii unui instrument de ciutare a imaginilor=:. Sistemul este
inca intr-o faza incipientai.

Interactiunea vocala

Tehnologia interactiunii vocale reprezinta baza pentru crearea de
interfete care sd permita utilizatorului sa interactioneze cu masinile
utilizand limba vorbitd mai degraba decat, de exemplu, o interfati
graficd, o tastatura si un mouse. Astizi, interfetele vocale cu utiliza-
torul (VUI — Vocal User Interface) sunt de obicei utilizate pentru
servicii complet sau partial automatizate furnizate de companii,
prin telefon, clientilor, angajatilor, sau partenerilor. Domenii de
afaceri care se bazeaza foarte mult pe VUI sunt bancile, logistica,
transportul public si telecomunicatiile. Alte utilizéri ale tehnologiei
interactiunii vocale sunt interfetele pentru anumite dispozitive, ca
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de exemplu sistemele de navigare ale autovehiculelor, si utilizarea
limbii vorbite ca alternativd la modalitatile de input/output ale
interfetelor grafice, ca de exemplu pe smartphone-uri.

Interactiunea vocala cuprinde urmaétoarele patru tehnologii diferi-
te:

O Recunoasterea automatd a vorbirii (RAV) este responsabila
pentru identificarea cuvintelor care au fost rostite intr-o secven-
4 de sunete rostita de utilizator.

O Analiza sintactica si interpretarea semantica presupune analiza-
rea structurii sintactice a enuntului utilizatorului si interpreta-
rea acestuia conform scopurilor sistemului in care este integrata
tehnologia.

O Managementul dialogului este necesar pentru determinarea
actiunii care va fi efectuatd dat fiind inputul utilizatorului si
functionalitatea sistemului.

O Sinteza vorbirii (Text-to-Speech — TTS) este utilizatd pentru
transformarea cuvintelor unui enunt in sunetele care vor consti-
tui output-ul pentru utilizator.

Una dintre provocarile majore este realizarea unui sistem RAV care
sa recunoascid cuvintele enuntate de utilizator cat mai precis cu
putinta. Acest lucru necesita fie o restrangere a domeniului enun-
turilor posibile la un set limitat de cuvinte cheie, fie crearea ma-
nuala a unor modele de limba care sa acopere un interval larg de
enunturi in limbaj natural. In timp ce prima solutie rezulti intr-o
utilizare a unei VUI mai degrabi rigide si inflexibile si produce o
acceptare slaba din partea utilizatorilor, optiunea credrii, reglarii si
mentinerii unor modele de limba poate creste semnificativ costuri-
le. Totusi, VUI care utilizeazd modele de limba si permit initial
utilizatorului sa-si exprime intentia in mod flexibil prezinta atat o
ratd mai mare de automatizare cat si o acceptare mai mare din
partea utilizatorului si pot fi, de aceea, considerate ca avantajoase
in raport cu o abordare mai putin flexibild, precum cea a dialogului
dirijat.

Pentru componenta de output a unei VUI, companiile tind sa utili-
zeze enunturi pre-inregistrate ale unor vorbitori profesionisti. Pen-
tru enunturi statice, in care rostirea nu depinde de contextul parti-
cular de utilizare sau de datele personale ale unui anumit utilizator,
aceasta solutie va conduce la o experienta utild pentru utilizator.
Totusi, cu cat continutul unui enunt este mai dinamic, cu atat expe-
rienta utilizatorului are de suferit datoritd unei prozodii sérace,
rezultate din concatenarea diferitelor fisiere audio continand diver-
se silabe-cuvinte. Prin contrast, sistemele TTS de azi se dovedesc a
fi superioare (chiar dacd optimizabile) in ceea ce priveste naturale-
tea prozodica a enunturilor dinamice.

In ceea ce priveste piata tehnologiei interactiunii vocale, ultimul
deceniu a adus o puternici standardizare a interfetelor dintre dife-
ritele componente tehnologice. A avut loc o puternici consolidare a
pietei in ultimii zece ani, cu precddere in domeniile RAV si TTS.
Aici, pietele nationale din tirile blocului G2o — altfel spus tari pu-
ternice din punct de vedere economic si cu o populatie considerabi-
la — sunt dominate de mai putin de 5 actori mondiali, Nuance si
Loquendo fiind cei mai proeminenti din Europa.

Domeniul recunoasterii si analizei vorbirii este unul dintre cele mai
putin reprezentate in Romania. Pe piata romaneasca de TTS, exista
solutii comercializate de companii internationale (precum
MBROLA sau IVONA), dar rezultatele prezinta o acuratete si o
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fluenta redusa. Companiile de echipamente auto sau de telecomu-
nicatii, precum Continental si Orange, au inceput recent sa aloce
resurse pentru departamente specializate in procesarea vorbirii,
adaptand solutii deja existente nevoilor lor specifice. Pe de alta
parte, cercetari in aceasta directie au loc la Universitatea Bucuresti
si la Institutul de Informaticd Teoreticd al Academiei Romane,
Filiala Iasi. Majoritatea cercetatorilor se concentreazd pe sinteza
vorbirii, in timp ce interpretarea vorbirii nu este incad dezvoltata.

Privind dincolo de starea actuald a tehnologiei, preconizam schim-
bari semnificative datorita raspandirii smartphone-urilor ca o noua
platforma pentru administrarea relatiilor cu clientii, aldturi de
canalele mai vechi precum telefon, internet si email. Aceasta ten-
dinta va afecta si utilizarea tehnologiei pentru Interactiune prin
Voce. Pe de o parte, cererea pentru VUI bazate pe telefonie va sca-
dea pe termen lung. Pe de altid parte, utilizarea limbii vorbite ca o
modalitate facila de input pentru smartphone-uri va capata o im-
portantd semnificativa. Aceastd tendinta este sprijinitd de progre-
sul evident al acuratetei recunoasterii vorbirii independente de
vorbitor in cadrul serviciilor de dictare a vorbirii, care sunt deja
oferite ca servicii centralizate utilizatorilor de smartphone-uri.
Avand in vedere “externalizarea” sarcinii de recunoastere a vorbirii
catre infrastructura aplicatiilor, utilizarea tehnologiilor lingvistice
intr-o maniera specifica unei anumite aplicatii va castiga in impor-
tanta in raport cu situatia actuala.

Traducerea automata

Ideea de a folosi calculatoarele pentru traducere a aparut in 1946 la
A.D. Booth si a fost urmata de finantare substantiala pentru cerce-
téri in acest domeniu intre anii 1950 - 1980. Cu toate acestea, tra-
ducerea automata (TA) incd nu s-a ridicat la nivelul asteptarilor
ridicate stabilite in primii ani de la aparitia domeniului.

In cea mai simpld form#, TA inlocuieste pur si simplu cuvintele
dintr-o limba cu cuvintele din altd limb4a. Acest lucru poate fi util in
domenii cu limbaj foarte restrans, formalizat, cum sunt de exemplu
rapoartele meteo. Insi, pentru o traducere buni a unor texte mai
putin standardizate, trebuie potrivite elemente mai lungi din text
(expresii, propozitii, sau chiar pasaje intregi) cu fragmentele lor
echivalente din limba tinta. Dificultatea majora aici consta in faptul
ca limbajul uman este ambiguu, ceea ce ridicd provocari pe mai
multe niveluri, de exemplu dezambiguizarea sensurilor cuvintelor
la nivel lexical (Jaguar poate insemna fie 0 masini fie un animal)
sau atasarea corectd a grupurilor prepozitionale la nivel sintactic,
cain:

Politistul a vazut omul cu telescopul.

Politistul a vazut omul cu arma.

Una din modalitatile de abordare a traducerii automate se bazeaza
pe reguli lingvistice. Pentru traduceri intre limbi strans legate, o
traducere directd poate fi fezabild in cazuri precum cele din exem-
plul de mai sus. Dar, de cele mai multe ori, sistemele bazate pe
reguli (sau bazate pe cunostinte) analizeaza textul de intrare si
creeazd o reprezentare intermediara, simbolica, pe baza cireia este
generat textul pentru limba tintd. Succesul acestor metode depinde
in mare masura de disponibilitatea unor lexicoane extinse cu in-
formatii morfologice, sintactice si semantice, precum si de existen-
ta unor seturi mari de reguli gramaticale atent proiectate de lin-
gvisti calificati.
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Incepand cu sfarsitul anilor 1980, pe misuri ce puterea de calcul a
crescut si a devenit mai putin costisitoare, au inceput si atraga
interes modelele statistice pentru TA. Parametrii acestor modele
statistice sunt derivati din analiza corpusurilor de texte bilingve,
cum este corpusul paralel Europarl, care contine lucrarile Parla-
mentului European in 11limbi europene. Avand date suficiente, TA
statistica functioneaza suficient de bine pentru a obtine un inteles
aproximativ al unui text intr-o limba straina. Cu toate acestea, spre
deosebire de sistemele bazate pe cunostinte, sistemele de TA statis-
tica (sau bazate pe date) genereaza de multe ori texte incorecte
gramatical. Pe de alti parte, pe 1anga avantajul ca este necesar mai
putin efort uman pentru scris reguli gramaticale, sistemele de TA
bazate pe date pot de asemenea acoperi particularitati ale limbii
care lipsesc in sistemele cunostinte bazate pe cunostinte, de exem-
plu expresii idiomatice.

Deoarece avantajele si dezavantajele sistemele de TA bazate pe date
si a celor bazate pe cunostinte sunt complementare, cercetatorii
folosesc in prezent aproape in unanimitate abordari hibride, care
combina cele doud metodologii. Acest lucru poate fi realizat in mai
multe moduri. Unul presupune folosirea atat a sistemelor de TA
bazate pe cunoastere cat si a celor bazate pe date, iar apoi un modul
de selectie decide care dintre cele doud traduceri este mai buna
pentru fiecare propozitie. Cu toate acestea, pentru propozitii mai
lungi, nici una dintre traduceri nu va fi perfecta. O solutie mai buna
este de a combina, pentru fiecare propozitie, secventele traduse
corect de sisteme diferite. Sarcina destul de complexa, deoarece nu
este totdeauna evident care sunt partile traduse corect de fiecare
sistem, si este necesara o aliniere.

Folosirea traducerii automate poate imbunatiti semnificativ pro-
ductivitatea cu conditia unei bune adaptari la terminologia specifi-
ca utilizatorului. Sisteme speciale pentru ajutor la traducerea inter-
activd au fost dezvoltate, in vreme ce portaluri lingvistice oferd
acces la dictionare si terminologii specific companiilor, memorii de
traducere si suport pentru TA.

Tabelul 1, prezentat in cadrul proiectului European Euromatrix+,
aratd performantele obtinute de sisteme la traducerile automate
incrucisate in cele 22 de limbi oficiale ale Uniunii Europene (galeza
irlandez3 lipseste), raportate la scorul BLEU*xi.

Cele mai bune rezultate (in verde si albastru) le au limbile care
beneficiaza de eforturi de cercetare considerabile in domeniul TA
in cadrul unor programe coordinate, si de existenta unor corpusuri
substantiale paralele (ex. englezd, francezd, olandezid, spaniola,
germana). Rezultatele cele mai slabe (in rosu) sunt obtinute de
limbi care nu beneficiaza de eforturi similar, sau care sunt foarte
diferite din punct de vedere al comportamentului lingvistic fatd de
alte limbi (ex. Ungara, malteza, finlandeza).

Calitatea sistemelor de TA este considerata ca avand potential de
imbunétitire. Modificarile includ adaptabilitatea resurselor lin-
gvistice la diferite domenii sau utilizatori, precum si integrarea in
platforme existente cu memorii de traducere sau forme de baza a
termenilor.

Source Target
text text

Figure 6: Machine translation
(top: statistical; bottom: rule-based)
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Target Language

en bg de s da el es ot i fr hu it It v mt mnl pl pt ro sk sl sV

en - 40.5 46.8 52.6 500 41.0 552 3.8 386 50.1 37.2 504 396 43.4 398 523 49.2 550 49.0 44.7 L0.7 52.0
bg 613 — 38.7 39.4 306 345 46.9 255 26.7 424 22.0 435 29.3 201 259 44.9 351 45.9 36.8 34.1 34.1 399
de 536 263 — 35.4 431 32.8 471 26.7 295 30.4 27.6 427 276 30.3 19.8 50.2 30.2 44.1 30.7 29.4 31.4 41.2
cs 5B 320 426 - 436 34.6 48.9 30.7 30.5 41.6 27.4 443 345 358 263 46.5 302 45.7 36.5 43.6 41.3 429
da 57.6 28.7 44.1 35.7 - 34.3 47.5 278 31.6 41.3 24.2 438 29.7 329 21.1 48.5 343 45.4 339 33.0 36.2 472
el 505 324 43.1 37.7 445 - 54.0 26,5 29.0 48.3 23.7 49.6 29.0 32.6 23.8 48.9 34.2 525 37.2 331 36.3 43.3
es  O0.0 31.1 42.7 37.5 444 394 - 25.4 285 51.3 24.0 51.7 26.8 30.5 24.6 48.8 33.9 57.3 38.1 31.7 33.9 437
et 52,0 24.6 37.3 35.2 37.8 28.2 404 - 37.7 33.4 309 37.0 35.0 36.9 20.5 41.3 32.0 37.8 28.0 30.6 329 373
fi 493 23.2 36,0 32.0 379 27.2 397 349 - 205 27.2 366 305 325 19.4 40.6 28.8 37.6 26,5 27.3 28.2 376
fr 640 345 45.1 395 47.4 428 60.9 26.7 30.0 — 255 56.1 28.3 31.9 253 51.6 35.7 61.0 43.8 33.1 35.6 45.8
hu 480 24.7 34.3 30.0 33.0 255 34.1 2906 294 30.7 - 335 296 31.9 18.1 36.1 20.8 34.2 25,7 256 28.2 305
it 610 321 443 38.9 458 406 26.9 250 29.7 527 24.2 - 204 326 246 505 352 56,5 39.3 325 34.7 443
Ik 518 27.6 33.9 37.0 36.8 265 21.1 342 32.0 34.4 285 36.8 — 40.1 22.* 38.1 31.6 31.6 29.3 31.8 35.3 3513
540 201 3500 37.8 385 297 8.0 342 324 356 29.3 38.9 384 - 233 416 34.4 396 31.0 33.3 371 380
mt 721 32.2 37.2 37.09 38.9 33.7 48.7 26.9 258 424 224 43.7 30.2 33.2 - 44.0 37.1 45.9 38.9 35.8 40.0 41.6
nl 569 29.3 46.9 37.0 45.4 35.3 49.7 27.5 29.8 43.4 253 44.5 28.6 31.7 220 - 32.0 47.7 33.0 30.1 346 436
pl 608 31.5 40.2 44.2 421 34.2 46.2 29.2 29.0 40.0 24.5 43.2 33.2 356 27.9 448 - 44.1 38.2 38.2 398 421
pt 607 31.4 42,9 38.4 428 40.2 60.7 26.4 29.2 53.2 23.8 528 28.0 31.5 248 493 3.5 - 304 32.1 344 439
ro 608 331 385 37.8 40.3 35.6 50.4 246 26.2 46.5 25.0 44.8 28.4 20.9 28.7 43.0 35.8 485 - 31.5 351 394
sk 608 32,6 39.4 481 41.0 33.3 46.2 208 284 39.4 274 41.8 33.8 36.7 285 44.4 30.0 43.3 353 - 426 41.8
sl 61.0 331 37.9 43.5 426 340 47.0 31.1 28.8 38.2 25.7 42.3 34.6 37.3 30.0 45.9 3B.2 44.1 35.8 38.9 - 42.7
sv 585 26,9 41.0 356 46.6 33.3 46.6 27.4 30.9 38.9 227 42.0 28.2 31.0 23.7 45,6 32.2 44.2 32.7 31.3 3356 -

Tabel 1: Performante obtinute la traducerile automate in cele 22 de limbi
oficiale ale Uniunii Europene (sursa: Euromatrix+)

Domeniul traducerii automate este, in ochii investitorilor, cel mai
atractiv domeniu dintre tehnologiile limbajului. Astfel, companii
precum Language Weaver lucreaza in domeniul traducerilor
din/spre romana folosind diferite tehnologii lingvistice. Sistemul
major online de traducere automati cuprinde limba romana atat ca
limba sursa, cat si ca limba tintd. De asemenea, existd in mediul
online o multitudine de dictionare pentru limba romana.

Eforturi importante de cercetare au fost si continua sa fie dedicate
de cercetdtori din diferite centre domeniului traducerii automate
cu romana ca limba sursa sau limba tintd. Rezultate bune sunt
raportate pentru un experiment de traducere bazata de date pentru
perechea de limbi romana-engleza, raportate la rezultatele siste-
mului Google Translate pentru aceeasi pereche de limbi.xii,

La RACAI, de mai bine de 5 ani se experimenteazi cu diferite abor-
dari de genul traducere automata bazatid pe exemple, traducere
automata statistica, extragerea de traduceri din corpusuri paralele
etc. Doua teze de doctorat, insotite de mai multe articole stiintifice
si sustinute de diferite proiecte nationale sau internationale, pre-
cum STAR si ACCURAT, sunt dedicate acestui domeniuxiii xxiv,

Tehnologiile limbajului

Construirea de aplicatii bazate pe tehnologiile limbajului implici o
varietate de sub-probleme care nu apar intotdeauna la nivelul in-
teractiunii cu utilizatorul, dar oferd functionalititi semnificative “in
cilisele” sistemului. Din acest motiv, ele constituie domenii impor-
tante de cercetare care au devenit discipline de sine statatoare ale
lingvisticii computationale.

Sistemele de Intrebare-Rispuns (iR) reprezinti o zona importanti
a cercetdrii, pentru care au fost construite corpusuri adnotate si au
fost initiate competitii stiintifice. Idea este trecerea de la cautarea
bazati pe cuvinte cheie (la care sistemul raspunde print-o colectie
de documente cu posibila relevanta) la scenariul in care utilizatorul
pune o intrebare concreta si sistemul oferd un singur raspuns : ‘La
ce varstai a pasit Neil Armstrong pe luni?’ - ’38’. In vreme ce acest
domeniu este in mod evident legat de domeniul Cautarii pe Inter-
net, sistemele IR sunt acum un termen general pentru cercetari de
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genul ce tipuri de Intrebari exista si cum trebuie tratate, cam poate
o colectie de documente cu un posibil raspuns si fie analizata si
comparatd (in cazul raspunsurilor conflictuale) si cum poate fi
extras dintr-un document raspunsul (informatie specifica) fara a
ignora contextul. IR pot fi folosite cu succes pentru a identifica
raspunsuri de tipul locatie, persoana, organizatie, dati, masura,
numar.

Acest domeniu este strans legat de cel al extragerii informatiei (EI),
0 zona care a fost extrem de populara si influentiald in perioada
statistica a lingvisticii computationale, la inceputul anului 1990. EI
tinde s identifice buciti de informatie in diferite clase de docu-
mente; de exemplu, detectarea persoanelor cheie in preluirile de
companii, dupa cum sunt raportate in ziare. Alt scenariu care a fost
luat in considerare e reprezentat de rapoartele asupra incidentelor
teroriste, unde problema se reduce la potrivirea pe text a unui sa-
blon care specifica atentatorul, tinta, locatia si momentul inciden-
tului, precum si rezultatul acestuia. Caracteristica principala a EI
este completarea unor sabloane specifice fiecirui domeniu, din
acest motiv fiind un exemplu de tehnologie din culise care constitu-
ie o arie de cercetare bine delimitats, dar pentru a avea aplicabilita-
te practicd trebuie inclusa intr-un mediu specific.

Doua zone de limit4, care uneori joaci rolul de aplicatii indepen-
dente, alte ori de componenta din culise, sunt rezumarea si genera-
rea de text. Rezumarea se refera evident la scurtarea unui text lung,
si este oferitd ca functionalitate de exemplu in MS Word. Una din
abordarile rezumarii automate are baze statistice, identificand cu-
vinte “importante” din text (de exemplu cuvinte care au frecventa
mare in text si care sunt mai putin frecvente in utilizarea comuna a
limbajului) si apoi determinand acele propozitii care contin aceste
cuvinte importante. Propozitiile sunt apoi marcate in document,
sau extrase din el, pentru a constitui rezumatul. In acest scenariu,
rezumatul este o extragere de propozitii iar textul este redus la un
subset din propozitiile sale. Majoritatea sistemelor de re zumare
automata folosesc aceastd metoda.

Un dezavantaj al acestei abordari este faptul ci ignora expresiile
referentiale care pot aparea in textul initial si s fie pastrate in re-
zumat. Daca datoritd eliminéarii de propozitii, antecedentul acestor
referinte nu mai este prezent, rezumatul rezultat poate deveni de
neinteles. De exemplu, pentru textul:

Hercule, dintre toti copii nelegitimi ai lui Zeus, pdrea sa fie
centru maniei Herei. Pe cand el era doar un copil, ea a trimis
un sarpe cu doud capete sa-l atace.

rezumatul acestui fragment ar putea fi, folosind metoda de elimi-
nare a propozitiilor:

Ea a trimis un sarpe cu doud capete sd-1 atace.

ceea ce este destul de greu de inteles daci nu exista nici o explicatie
despre cine este “ea” sau “el” (din cliticul -1 se intelege ca existi o
persoana atacata care este de genul masculin).

O modalitate de a spori coerenta acestor rezumate este de a deriva
initial structura de discurs a textului si de a ghida selectia propozi-
tiilor care urmeaza a fi introduse in rezumat folosind un scor care
sd tina cont si de relevanta propozitiei in discurs, dar si de coerenta
textului, rezultata din rezolutia anaforelor*>. Pentru rezumatul dat
ca exemplu mai sus, rezolutia anaforelor presupune identificarea
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relatiei dintre “ea” si “Hera” si dintre “-1” si “Hercule”. Astfel, re-
zumatul devine inteligibil:

Hera a trimis un sarpe cu doud capete sa-l atace pe Hercule.

Sistemul de rezumare automata dezvoltat de UAIC a adoptat aceas-
ta metoda, producind rezumate foarte bune pentru texte de di-
mensiuni redusexi,

O metoda alternativa cireia 1i sunt dedicate multe cercetiri este
sintetizarea de noi propozitii, adicid construirea unui rezumat din
propozitii care nu sunt neaparat in forma din rezumat si in textul
initial. Aceastd metoda necesita o intelegere mai profunda a textu-
lui (ceea ce este mai costisitor din punct de vedere al resurselor
computationale si mai greu de realizat), dar poate fi aplicatd cu
succes pentru texte mai lungi. De exemplu, pentru romane nu este
relevant calculul celor mai frecvente cuvinte (pentru ci acestea vor
fi cuvintele functionale gen si, iar, dar, al, etc.), si nici structura de
discurs (aceasta fiind mult prea stufoasi). In aceste cazuri, alte
metode, exemplu expandarea unui set de sabloane flexibile prede-
finite (bazate de exemplu pe genul romanului, sau pe anumite in-
formatii despre personajele principale, timpul sau locatia intrigii)
pot fi aplicate.

Un generator de text nu este in majoritatea cazurilor o aplicatie de
sine statitoare, ci inclusi intr-o platforma software mai largs, asa
cum intr-un sistem de management medical sunt colectate, stocate
si procesate informatii despre pacient, iar generarea rapoartelor
este doar o functionalitate.

Limba romana, ca limba tinta pentru cercetérile din toate aceste
domenii, este mai putin atractiva decit limba engleza, unde siste-
mele de intrebare-riaspuns, de extragere de informatii sau de rezu-
mare automatd au fost incd din anii 1990 subiectul a numeroase
competitii, precum cele organizate de DARPA/NIST in Statele Uni-
te sau campaniile CLEF in Europa. Totusi, echipe de cercetatori
romani de la UAIC si RACAI au participat incepand cu anul 2006
la competitii de intrebare-raspuns cu rezultate destul de bunexi.
Principalul dezavantaj este dimensiune redusa a corpusurilor ad-
notate sau alte resurse necesare dezvoltirii acestor domenii. Siste-
mele de rezumare automati, dacéd folosesc doar metode statistice,
sunt in mare méisuri independente de limba, astfel ci exista proto-
tipuri care pot fi aplicate si pentru limba romana. La UAIC, un
instrument de rezumare bazat pe structura de discurs si rezolutia
anaforei este disponibil pentru texte in limba romana.

Domenii adiacente in care cercetitori romani au fost implicati cu-
prind lexicologie computationald, e-learning si analiza sentimente-

lor si a opiniilor.

Un consortiu de cinci institute de cercetare din Romania si o uni-
versitate (UAIC) a fost implicat recent in transformarea in format
electronic a Dictionarului Tezaur al Limbii Roméne, care insumea-
za 35 de volume, redactate din 1913 pani in prezent. Obiectivul
principal a fost transformarea celor aprox. 15.000 de pagini ale
dictionarului intr-un format electronic structurat, care sa permita
cautari complexe, dar si o editare si activitate de actualizare mai
usoaréxxviii.

Alt acces la materialul lexicografic al limbii este facilitat de retelele
semantice sub forma de wordnets (retele de cuvinte). WordNetul
romanesc a fost in lucru timp de 8 ani, si totalizeaza mai mult de
52.000 de serii sinonimice (synset-uri) in care apar aprox. 60.000
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de cuvinte, distribuite in patru categorii de parti de vorbire: sub-
stantive, verbe, adjective si adverbe. Fiecare synset contine un set
de cuvinte (cu un numar de sensuri asociate) care sunt sinonime.
Synset-urile sunt noduri ale retelei, in timp ce arcele sunt relatiile
semantice dintre synset-uri: hiponimie (relatia is-a, care specifica
ca X este un fel de Y), meroninime, inldntuire, cauza, si altele.
WordNetul roméanesc este aliniat cu Princeton WordNetxxix (varian-
ta pentru limba engleza), primul si cel mai mare wordnet dintre
cele existente pentru diferite limbi. Synset-urile au etichete DO-
MENIU: fiecare synset este etichetat cu numele domeniului in care
este folosit. Mai mult, WordNetul romanesc este aliniat cu cea mai
mare ontologie disponibila gratuit, SUMO&MILOx*=, si este folosit
in diverse aplicatii dezvoltate pentru limba roméana: sisteme de
intrebare-raspuns, dezambiguizare a sensurilor cuvintelor, tradu-
cere automata.

Un alt domeniu in care cercetatorii din UAIC au fost implicati este
e-learning, prin incorporarea instrumentelor multilingve de tehno-
logie a limbajului si tehnici de semantica web pentru imbunétatirea
regasirii de materiale de invatare. Tehnologia dezvoltata faciliteaza
accesul personalizat la cunoastere in cadrul sistemelor de gestiona-
re a Invatarii si ajuta la operarea colectivd a datelor in gestionarea
continutului.

Cel mai nou domeniu de interes pentru tehnologiile limbajului este
analiza sentimentelor si a opiniilor. Astfel, fiind dat un text, un
program identifica daci textul are o incarcatura emotionala poziti-
va sau negativa. Cercetari in acest domeniu au inceput la RACAI cu
dezvoltarea SentiWordNet, o adnotare la sentimente a WordNet-
ului romanesc¥xi. La UAIC, cercetari in aceasti directie au implicat
colaborarea cu o companie privatd, Sentimatrix, pentru dezvoltarea
unui sistem capabil s& monitorizeze web-ul si sd extragd opinia
utilizatorilor (din forumuri, bloguri, retele sociale, etc.) referitoare
la diferite produsexxxi,

Tehnologiile limbajului in educatie

Tehnologiile limbajului sunt un domeniu interdisciplinar, care
implica expertiza lingvistilor, informaticienilor, statisticienilor,
psiholingvistilor. Padnd acum nu si-a stabilit un loc fix in sistemul
de invatamant din Romania. Multe universitidti din Romaénia si din
Republica Moldova au introdus recent cursuri de prelucrare a lim-
bajului natural si lingvistica computationala la nivelul studiilor
universitare, de masterat si doctorat. Din 2001, un masterat in
lingvisticd computationala a fost introdus in curricula Facultétii de
Informaticd a Universititii Alexandru Ioan Cuza din Iasi. Totusi
trebuie conceput un sistem consolidat de educatie superioara in
procesarea limbajului natural si lingvisticid computationala.

Industria TL si programe

Industriile care folosesc si furnizeazi TL in Roménia sunt cu sigu-
rantd importante (BitDefender, Continental, Nokia, etc.), dar este
necesara o mai buna colaborare intre ele. O problema importantd
care trebuie rezolvata este “caracterul secret” al TL, care ar putea fi
rezolvata printr-o strategie bund de marketing. Industria limbaju-
lui nu este un angajator important in Romaénia, putine companii
din domeniul Tehnologiilor Informatiei si Comunicéarii (TIC) avand
deja departamente de TL.

Programe nationale anterioare au avut un impuls initial, dar lipsa
ajutorului financiar consecvent sau destul de atractiv a dus la pier-
derea interesului marilor companii de TIC si a tinerilor cercetitori,
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formati de universitati si de institutele de cercetare. Unul dintre
programele de colaborare dintre industrie si educatie care a avut
un impact pozitiv si rezultate bune in Romania in domeniul TL este
Alianta Academicd MSDN, care ofera acces gratuit studentilor la
diferite tehnologii Microsoft.

Principalele laboratoare de cercetare cu activitate in domeniul TL
in Romaéania sunt: RACAI la Academia Romana din Bucuresti; De-
partamentul de cercetare al Facultitii de Informatici al Universita-
tii Alexandru Ioan Cuza University din Iasi; Institutul de Informa-
tica Teoretica al Academiei Roméane din Iagi, care gazduieste arhi-
va Sunetele Limbii Romane — un repozitoriu online de sunete ale
limbii romane inregistrate. in ceea ce priveste programele de cerce-
tare, UAIC si RACAI au fost implicate in mai multe proiecte de
cercetare nationale si internationale care-si propun sid dezvolte
tehnologii ale limbajului existente sau noi. Printre acestea pot fi
mentionate proiectele europene: ACCURAT-RO (Analiza si evalua-
rea corpusurilor comparabile pentru domenii cu putine resurse
pentru traducere automata), STAR (Sistem pentru traducere auto-
mata pentru limba romana), proiectul PC7 CLARIN (Infrastructura
interoperabilda de resurse lingvistice pentru limba roméani),
BALKANET (Construirea unei retele de wordnet-uri pentru limbile
balcanice), proiectul PC6 LT4eL (Tehnologii ale limbajului pentru
e-learning), proiectul INTAS RoLTech (platforma pentru tehnolo-
giile limbajului pentru limba romana: resurse, instrumente si inter-
fete) etc. Au existat de asemenea proiecte cu finantare nationald
precum: SIR-RESDEC (Sistem de intrebare rispuns pentru dome-
niu deschis pentru limbile romani si engleza), ROTEL (Sisteme
inteligente pentru web semantic, bazate pe logica ontologiilor si pe
TL), eDTLR (Dictionarul Tezaur al Limbii Romane in format elec-
tronic), printre altele.

Piata pentru tehnologiile limbajului poate fi doar estimata, si mai
mult ca sigur va primi un impuls prin platformele mobile, de tipul
Apple iPad si alte produse similare, jocuri (educationale) etc.

Cercetarea in domeniul TL si educatia

Cele mai reprezentative centre in lingvistica computationald a lim-
bii romane sunt in Romania la Bucuresti, Iasi, Cluj-Napoca, Timi-
soara si Craiova, iar in Republica Moldova la Chisinau.

Punctele comune de intalnire ale celor mai multi cercetétori din
domeniul TL sunt, pe 14nga conferintele internationale din straina-
tate, o serie de evenimente internationale si nationale care aduna
tinerii si cercetatori cu experienta, lingvisti si informaticieni tinute
periodic in Roménia: Evenimentele consortiului pentru Informati-
zarea Limbii Romane — ConsILRxxii seria de scoli de vara interna-
tionale EUROLAN, conferintele SPED — Tehnologiile vorbirii si
dialog om — calculator, conferintele KEPT — Ingineria cunoasterii:
principii si tehnici, conferintele ECIT — conferinta europeani pe
domeniul sistemelor si tehnologiilor inteligente etc.

Lingvistica computationala este un domeniu exotic si este localizat
fie la facultati de informatica fie la facultiti de stiinte umaniste.
Acest lucru este un dezavantaj pentru domeniul LT, deoarece stu-
diul lingvisticii computationale este astfel orientata fie pe aspecte
lingvistice, fie pe cele de inginerie, iar suprapunerile sunt doar
partiale. Alt dezavantaj al acestui peisaj este implicarea minora a
companiilor din domeniul TIC in cercetarea in TL (desi recent au
inceput si fie prezente in viata educationala).
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Situatia instrumentelor si resurselor pentru
limba romana

Tabelul urmitor ofera o privire de ansamblu asupra situatiei pre-
zente a tehnologiilor limbajului pentru limba roména. Evaluarea
tehnologiilor si resurselor existente este bazatd pe estimarea mai
multor experti din domeniu, folosind urmatoarele criterii (fiecare
delaola6).

1

Cantitate: Existd pentru limba romana instrumentul sau
resursa respectivd? Cu cat existd mai multe instrumente
/resurse cu atat este mai mare scorul.

O 0: nici un instrument/resursa;
O 6: multe instrumente/resurse, varietate mare.

Disponibilitate: Sunt accesibile instrumente/resurse, sunt
Open Source, gratuite, pot fi folosite pe orice platforma sau
sunt disponibile doar pentru un pret ridicat sau in conditii
foarte restrictive?

O o: toate instrumentele/resursele sunt disponibile pentru
un pret foarte mare;

O 6: o mare parte dintre instrumente/resurse sunt disponi-
bile gratuit cu licentd Open Source sau Creative
Commons care permit refolosirea lor.

Calitate: cat de bine sunt respectate criteriile de performan-
ta ale instrumentelor si indicatorii de calitate ale resurselor
de catre cele mai bune instrumente, aplicatii sau resurse?
Sunt actualizate si mentinute aceste resurse/instrumente?

O o: resursd/instrument de tip proof-of-concept;

0 6: instrument de calitate inaltd, resursd cu adnotare ma-
nuala verificata.

Acoperire: in ce misuri cele mai bune instrumente inde-
plinesc criteriile respective pentru acoperire (stil, gen, tipuri
de texte, fenomene lingvistice, tipuri de intriri/iesiri, numar
de limbi pentru sistemele de TA etc.)? In ce masuri sunt re-
prezentative pentru limba tinta resursele?

O o: resursd sau instrument pentru scop specific, caz parti-
cular, acoperire foarte mica, utilizabil doar pentru cazuri
foarte specifice;

O 6: acoperire foarte larga, instrument foarte robust, apli-
care pe scara largd, multe limbi suportate.

Maturitate: poate fi considerat matur instrumentul / re-
sursa, stabil, pregitit pentru piatid? cele mai bune instru-
mente / resurse pot fi folosite asa cum sunt sau trebuie
adaptate? Performantele unei astfel de tehnologii sunt adec-
vate si pregitite pentru folosirea in productie sau este doar
un prototip? Un indicator poate fi daci instrumentul/ resur-
sa sunt acceptate de comunitate si folosite cu succes in sis-
teme de TL.

O o: prototip preliminar, exemplu de resursa;
O 6: componenta integrabild/aplicabild imediat.

Sustenabilitate: Cat de bine poate fi integrat in sistemele
IT existente? Resursa/instrumentul indeplineste un anumit
nivel de sustenantd in ceea ce priveste documenta-
tia/manuale, explicarea diferitelor cazuri de utilizare, inter-
fetelor etc.? Foloseste medii de programare standard (pre-
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cum Java EE)? Existd standarde de cercetare /industriale si
daci da instrumentul / resursa le respecta (format al datelor
ete)?

O o: format al datelor, API specific, ad hoc;
O 6: respectd standardele, documentat.

7 Adaptabilitate: Cat de usor poate fi adaptat / extins la do-
meniul nou / problema noua / tip diferit de text instrumen-
tul respectiv?

O o: practic imposibil de adaptat instrumentul/resursa la
alta problema, chiar dacd sunt implicate multe resurse
umane sau financiare;

O 6: nivel inalt de adaptabilitate, adaptare foarte usoari si
eficienta.

Tabel al instrumentelor si resurselor pentru
limba romana

Disponibilitate
Sustenabilitate

Cantitate
Calitate
Acoperire
Maturitate
Adaptabilitate

Tokenizare, Morfologie (tokenizare, parsarea partilor de
vorbire, analiza/generarea morfologica)

Parsare (sintactica de adancime)

Semantica Propozitii (WSD, structura argumentelor,
roluri semantice)

Semantica Textului (coreferentd, rezolutia anaforei,
context, pragmatica, inferents)

Procesare avandata de discurs (structura textuald,
coeretd, stctura retorica /RST, argumentare, sabloane de
text, typuri de text etc.)

Regisirea de informatii (indexarea de text, sisteme IR
multimedia, sisteme IR multilingve)

Extragerea de informatii (recunoasterea numelor de
entititi, extragerea relatiei dintre evenimente,
recunoasterea sentimentelor)

Generrea de Limbaju (generarea de propozitii, generarea
de rapoarte, generarea de text)

Rezumare, Sisteme de Intrebare-Raspuns, Tehnologii
avasate de acces informational.

Traducere automata

Recunoasterea vorbirii 2 1 3 2 2
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Sinteza vorbirii 1 1 2 2 2 2 1

Gestionarea dialogului 0] 0] 0 0 0 0 (0]
Resurse Lingvistice (Resurse, date, baze de date, baze de cunostinte)

Corpus de referinta 1 1 1 2 2 1 2

Corpus sintactic (treebanks, arbori de dependenti)

Corpusuri semantice

Corpusuri de discurs

Corpusuri paralele, memorii de traducere

Corpusuri pentru vorbire

Date multimedia si multimodale
(date text combinate cu date audio)

Modele de limba

Lexicoane, terminologii

Gramatici

Thezaure, WordNets

Resurse ontologice pentru cunoasterea asupra lumii

Principalul scop al tabelului nu este de a oferi o privire exhaustiva a
domeniului, ci de a sprijini mesaje de nivel inalt, care sunt explica-
te in aceasta sectiune:

O Chiar dacd in general toate domeniile TL sunt acoperite, exista
domenii care nu sunt inca avute in vedere pentru limba romana
de cercetétori: generarea de limbaj, sisteme de gestionare a dia-
logului si construirea de corpusuri multimodale.

O Desi sunt disponibile diferite tehnologii de parsare pentru limba
romand, un corpus de referinta care si fie refolosit pentru eva-
luarea automata a parsarilor nu exista inci

O Procesarea vorbirii este momentan mult mai putin dezvoltata
decit alte domenii ale TL, in ceea ce priveste corpusurile si in-
strumentele.

O Daci poate fi observatd o atentie semnificativd pentru domenii
precum tokenizarea, semantica propozitiilor sau sisteme de in-
trebare-raspuns, nu acelasi lucru este valabil si pentru domenii
care se ocupa de domenii mai complexe precum analiza sintac-
tica de adancime sau procesarea avansata a discursului.
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O Resursele pentru limba romana sunt mai putin reprezentative
decat instrumentele, desi sunt esentiale pentru testarea instru-
mentelor create.

O Cu céteva exceptii cum ar fi serviciile web pentru procesari de
bazi ale limbajului, analiza morfologica, instrumente de intre-
bare-raspuns si sisteme de traducere automata, sistemele exis-
tente pentru limba roména nu sunt disponibile.

O Instrumentele pentru limba romana au o acoperire larga pentru
domenii privind semantica propozitiei si regdsirea de informa-
tii, dar sunt restranse pentru celelalte probleme.

O Printre instrumentele existente de TL pentru limba romani,
cele mature sunt disponibile gratuit.

O Daca instrumentele nu sunt in mod necesar mentinute activ,
resursele pentru limba romana au o calitate buna si sunt in ge-
neral sustenabile.

O Deoarece majoritatea instrumentelor sunt bazate pe modele de
limba sau folosesc tehnici de invatare automata, adaptarea lor
este in general posibila, ceea ce nu se intdmpla in cazul resurse-
lor.

O Scorurile pe care diferiti experti le-au dat aceluiasi domeniu din
TL au fost in general asemanatoare, in special in ceea ce prives-
te disponibilitatea, ceea ce indica faptul ca instrumentele si re-
sursele existente pentru limba romana sunt diseminate pe scara
largd. Uneori totusi, privind sustenabilitatea si acoperirea, ex-
pertii au dat scoruri care difera cu mai mult de jumitate din
scorul total. Principalele zone de dezacord au fost: corpusul de
referintd, corpusuri semantice, gramatici si resurse ontologice.

O Randul care contine informatii despre modele de limba poate fi
interpretat diferit, deoarece unii experti au dat scoruri tinand
cont de modele pentru limbajul scris, in timp ce altii au dat sco-
ruri mai mici gdindindu-se la modele pentru limbajul vorbit.

Concluzii

Acest document descrie stadiul actual al tehnologiei limbajului in
general cu aplicatii pentru limba romana in particular, si evidentia-
za sprijinul pe care TL il pot aduce limbii.

Cercetirile din universitati si institute de cercetare au dus la dez-
voltarea de sisteme de inalta calitate, precum si modele si teorii
aplicabile pe scara larga. Totusi este aproape imposibil sa introduca
solutii sustenabile si standardizate in contextul dezvoltérii reduse a
resurselor lingvistice. Existd o necesitate majord de resurse, de la
texte in limba romana pana la corpusuri adnotate, in care fenome-
ne lingvistice particulare sunt evidentiate de experti. Cum cea mai
buni sursa de texte sunt copiile electronice ale publicatiilor, o
campanie de constientizare adresata editurilor, cu scopul de a le
convinge sa doneze o parte din textele lor pentru cercetare este mai
mult decat necesaraxiv,

Multe resurse nu sunt standardizate; programe si initiative de
standardizare a datelor si a formatelor interschimbabile sunt nece-
sare.

Generarea de limbaj si sistemele de gestionare a dialogului sunt
domenii ale TL la inceput de drum pentru limba roména, pentru
care se pot dezvolta incd multe tehnologii, aplicatii si resurse. Teh-
nologiile si corpusurile pentru vorbire necesitd o atentie deosebita
in vederea alinierii limbii roméne la standardele celorlalte limbi
europene.
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Pentru dezvoltarea domeniilor TL in Romania, trebuie obtinuti o
implicare mai accentuatd a guvernului prin mecanisme politice si
financiare adecvate. Acest document nu contine o evaluare a fon-
durilor alocate de Guvernul Roméaniei domeniilor TL, dar sprijinul
redus al statului pentru acest domeniu a fost observat in mod repe-
tat de cercetatorii activi din domeniu, si se reflecta in numaérul re-
dus de proiecte finantate din fonduri nationale, in implicarea timi-
da in crearea de infrastructuri europene de genul CLARIN-ERIC, si
in lipsa interesului pentru cofinantarea proiectelor ICT-PSP din
domeniu (precum proiectul METANET4U, in cadrul caruia a fost
luata initiativa crearii acestui raport).

META=
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Despre META-NET

META-NET este o retea de excelenta finantatd de cédtre Comisia
Europeani. Reteaua contine in prezent 47 de membri din 31 de tari
europene. META-NET promoveaza Alianta Tehnologica pentru o
Europd Multilingva (Multilingual Europe Technology Alliance -
META), o comunitate de profesionisti si organizatii din domeniul
tehnologiei limbajului din Europa in continud crestere.

ol

Figura 7: Tarile reprezentate in META-NET

META-NET coopereaza cu alte initiative precum Infrastructura
Comuna pentru Resurse si Tehnologii ale Limbajului (Common
Language Resources and Technology Infrastructure - CLARIN),
care ajuti la stabilirea cercetirii in domeniul stiintelor umaniste
digitalizate in Europa. META-NET promoveazd fundamentele teh-
nologice pentru stabilirea si mentinerea unei societiti informatio-
nale europene cu adevirat multilingve, care:

O vor facilita comunicarea si cooperarea intre limbi diferite;
O vor asigura acces egal la informatii si cunoastere in orice limb4;

O vor oferi functionalititi ale tehnologiei informatiei cetitenilor
europeni.

META-NET stimuleazd si promoveaza tehnologiile multilingve
pentru toate limbile europene. Tehnologiile limbajului activeaza
traducerea automata, producerea de continut, procesarea informa-
tiilor si gestionarea cunostintelor pentru o gama larga de aplicatii si
domenii. Reteaua isi propune si imbunitateasca abordarile curen-
te, pentru a facilita o comunicare si cooperare mai buna intre limbi.
Cetitenii Europei au drept egal la informatie si cunoastere, indife-
rent de limba vorbita.

Linii de actiune

META-NET a fost lansati pe data de 1 Februarie 2010 cu scopul de
a avansa cercetarea din domeniul tehnologiilor limbajului. Reteaua
sprijind o Europa unitd intr-o singura piata digitala si spatiu in-
formational. META-NET a desfasurat mai multe activititi care au
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avansat scopurile sale. META-VISION, META-SHARE si META-
RESEARCH sunt cele trei linii de actiune ale retelei.

META-VISION: Building a community with a
shared vision and strategic research agenda

META-SHARE: Building an open
resource exchange infrastructure

META-RESEARCH: Building bridges
to neighbouring technology fields

Figura 8: Cele trei linii de actiune ale META-NET

META-VISION promoveaza o comunitate dinamica si influentia-
14, unita in jurul unei viziuni comune si a unei agende strategice
comune de cercetare. Principalul scop al acestei activititi este con-
stituirea unei comunitati de TL coerente si coezive in Europa prin
persoane cheie din diferite grupuri reprezentative. In primul an al
META-NET, prezentirile de la FLaReNet Forum (Spania),
Language Technology Days (Luxemburg), JIAMCATT 2010 (Lu-
xemburg), LREC 2010 (Malta), EAMT 2010 (Franta) si ICT 2010
(Belgia) s-au axat pe ridicarea numarului de adepti din public. In
conformitate cu estimirile initiale, META-NET a contactat deja
mai multe de 2.500 profesionisti din domeniul TL pentru a-si dez-
volta viziunea impreuni cu ei. La META-FORUM 2010 in Bruxel-
les, META-NET a comunicat rezultatele initiale ale procesului de
construire a viziunii unui public de peste 250 de participanti. In
cadrul unor serii de sesiuni interactive, participantii au avut ocazia
sa discute viziunea prezentati de retea.

META-SHARE creeazi o infrastructura publica distribuitd pentru
schimbul si partajarea de resurse. Reteaua de depozite va contine
date lingvistice, instrumente si servicii web documentate cu
metadate de nivel inalt, organizate in categorii standardizate. Re-
sursele pot fi accesate si permit ciutiri uniformizate. Resursele
disponibile includ materiale gratuite, cu acces Open Source sau
restrictionat, precum si resurse disponibile contra unei sume. ME-
TA-SHARE tinteste datele lingvistice, instrumentele si sistemele
existente, dar si produsele noi necesare pentru constructia sau
evaluare de noi tehnologii sau servicii. Refolosirea, combinarea sau
remodelarea datelor si instrumentelor lingvistice joaca un rol cru-
cial. META-SHARE va deveni o componenta critica a pietei de teh-
nologii ale limbajului pentru dezvoltatori, experti in localizare,
cercetdtori, traducitori si profesionisti ai limbajului, de la firmele
mici si mijlocii pana la cele mari. META-SHARE vizeaza intregul
proces de dezvoltare a TL — de la cercetare la produse si servicii
inovatoare. Un aspect important al acestei activitati este stabilirea
META-SHARE ca componentd de valoare a unei infrastructuri
globale europene pentru comunitate TL.

META-RESEARCH construieste punti de legéturad intre domenii
tehnologice invecinate. Aceasta activitate incearca sd aplice desco-
peririle recente din alte domenii pentru TL. in particular, aceasti
activitate este dedicate incorporirii de mai multa semantica in
Traducerea Automatd (TA), optimizirii diviziunii muncii in TA
hibrida, exploatérii contextului in vederea traducerii si pregatii
unei fundatii empirice pentru TA. META-RESEARCH lucreaza cu
alte discipline, precum invatarea automata si comunitatea web-ului
semantic. META-RESEARCH se concentreaza pe colectarea date-
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lor, pregétirea seturilor de date si organizarea resurselor lingvistice
pentru evaluare; crearea unor inventare de instrumente si metode;
si organizarea de ateliere si evenimente de formare pentru membrii
comunitatii. Aceasta activitate a identificat deja aspecte ale TA
unde informatia semantica poate avea un efect substantial in sis-
temele existente. In plus, activitatea a dezvoltat recomandiri pri-
vind integrarea semanticii in TA. META-RESEARCH finalizeaza o
noud resursd lingvisticd pentru TA, corpusul hibrid adnotat de
mostre de TA, care oferd date pentru perechile de limbi engleza-
germana, englezad-spaniola si engleza-cehd. META-RESEARCH a
dezvoltat de asemenea un instrument de colectare a corpusurilor
multilingve ascunse pe web.

Organizatii membre

Tabelul urmitor prezinta lista organizatiilor si a reprezentantilor
lor care participa in META-NET.

Tara Organizatia Participant/Participanti
Austria Universitatea din Viena Gerhard Budin
Belgia Universitatea din Antwerp Walter Daelemans
Universitatea din Leuven Dirk van Compernolle
Bulgaria Academia de Stiinte din Bulgaria Svetla Koeva
Croatia Universitatea din Zagreb Marko Tadié¢
Cipru Universitatea din Cyprus Jack Burston
Republica Universitatea Charles din Praga Jan Hajic
Cehi
Danemarca Universitatea din Copenhaga Bolette Sandford Pedersen and
Bente Maegaard
Estonia Universitatea din Tartu Tiit Roosmaa
Finlanda University Aalto Timo Honkela
Universitatea din Helsinki Kimmo Koskenniemi and
Krister Linden
Franta CNRS/LIMSI Joseph Mariani
Agentia de Evaluare si Distribuire a Khalid Choukri
Resurselor Lingvistice (ELRA)
Germania DFKI Hans Uszkoreit and
Georg Rehm
RWTH Aachen University Hermann Ney
University din Saarland Manfred Pinkal
Grecia Institutul pentru Prelucrarea Stelios Piperidis
Limbajului si a Vorbirii, "Athena"
R.C.
Ungaria Academia de Stiinte din Ungaria Tamas Varadi
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Tara

Islanda
Irlanda

Italia

Letonia

Lituania
Luxemborg
Malta

Olanda

Norvegia

Polonia

Portugalia

Romania

Serbia

Slovacia
Slovenia

Spania

Organizatia

Budapest Universitatea de
tehnologii si Stiinte din Budapesta

Universitatea din Islanda
University din Dublin City
Consiglio Nazionale Ricerche,
Istituto di Linguistica
Computazionale "Antonio Zampolli"
Fondazione Bruno Kessler

Tilde

Institutul de Matematica si
Informaticd, Universitatea din
Letonia

Institutul pentru Limba Lituaniana
Arax Ltd.

Universitatea din Malta

University din Utrecht
Universitatea din Groningen

Universitatea din Bergen

Academia de Stiinte din Polonia

Universitatea din Lodz

Universitatea din Lisabona

Institutul pentru Ingineria
Sistemelor si Calculatoare

Academia Romana

Universitatea Alexandru Ioan Cuza
din Iasi

Universitatea din Belgrad

Institutul Mihailo Pupin
Academia de Stiinte din Slovacia
Institutul Jozef Stefan
Barcelona Media

Universitatea Tehnica Catalonia

Universitatea Pompeu Fabra

Participant/Participanti

Géza Németh and
Gabor Olaszy

Eirikur Rognvaldsson
Josef van Genabith

Nicoletta Calzolari

Bernardo Magnini
Andrejs Vasiljevs

Inguna Skadina

Jolanta Zabarskaité
Vartkes Goetcherian
Mike Rosner

Jan Odijk

Gertjan van Noord
Koenraad De Smedt

Adam Przepiérkowski and
Maciej Ogrodniczuk

Barbara Lewandowska-Tomaszczyk
and Piotr Pezik

Antonio Branco

Isabel Trancoso

Dan Tufis

Dan Cristea

Dusko Vitas, Cvetana Krstev and
Ivan Obradovic

Sanja Vranes

Radovan Garabik

Marko Grobelnik

Toni Badia

Asuncién Moreno

Nria Bel
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Tara Organizatia Participant/Participanti

Suedia Universitatea din Gothenburg Lars Borin

Regatul Unit Universitatea din Manchester Sophia Ananiadou
Universitatea din Edinburgh Steve Renals
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